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Abstract

B.A. Latorre, C. Lillo and M.E. Rioja. Effect of timing on the efficacy of fungicide treatments applied againsBotrytis
cinereaof gapevine.Results demonstrated the presenc8atfytis cinereaon apparently healthy flowers and on immature
berries collected at the flowering stage of table grape cvs. Thompson Seedless and Red Globe, in commercial vineyards ir
The incidence oB. cinereavaried from 0.8 to 12.8% and from 0.3 to 9% for Thompson Seedless and Red Globe, respectiv
The highest incidence of latency was found at flowering (50% caps fallen) with 7.2 and 10.8% on Red Globe and Thom
Seedless, respectively. There was no major difference in latency between the grape cultivars tested. These results sup
hypothesis thaB. cinereacan colonize senescent floral debris, remaining latent until harvest. Fungicide treatments dur
flowering have long been used to reduce latency and consequently to reduce the incidence of gray mold R:atisetehyat
harvest. However, our results using cyprodinil (350-1i0d) suggest that fungicide applications at flowering have only a partial
effect. Flowering applications reduced significant (p < 0.05) the gray mold incidence and severity at harvest, but caatyol effi
was lower than the control efficacy obtained with fungicide applications between veraison and harvest. The control effi
average of six trials, was 42.9, 80.2, 83.3 and 92.4% for fungicide application at flowering, between veraison and leavest, k
flowering and between veraison and harvest, and according to disease forecast, respectively. Therefore, fungicides apy
flowering should be considered less effective than fungicide treatments applied late in the season for controlling gray mc
table grapes.
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INTRODUCCION (Bulit and Dubos, 1988; Latorre, 1986).

Se ha postulado que las infecciones latentes, dessg
La uva de mesaftis viniferal.), con mas de 50.000 rrolladas durante la floracién, son una importante
ha plantadas y sobre GBillones de cajas (8,2 kg fuente de inéculo primario para infecciones en la co-
caja') exportadas anualmente, es el cultivo frutal secha o postcosecha (Holet al., 1997; Latorre y
mas importante en Chile. Se exporta principalmenteVasquez, 1996; McClellan and Hewitt, 1973; Nair
a E.U.A., Europa y Asia, debiendo soportar 15 a and Parker, 1985; Pezet and Pont, 1986; W¢ilf,
30 dias de transporte maritimo. al., 1997). La latencia dB. cinereaen la vid fue su-
La pudricién gris de la uva de mesa, causada porgerida por McClellan and Hewitt (1973). Posterior-
Botrytis cinereaPers. ex Fr. (teleomorfBotryotinia mente, Pezet and Pont (1986), usando conidias mar
fuckekiana(de Bary) Whetz.), es el principal proble- cadas radioactivamente observaron bayas infectada
ma sanitario que afecta la vid en pre y postcosecha emn la cuaja sugiriendo que el inéculo podria persistir
Chile (Latorre, 1986; Latorre y Vasquez, 1996). El internamente hasta la maduracién. Adicionalmente,
control de esta enfermedad se obtiene integrando meB. cinereacoloniza restos florales (estambres,
didas de saneamiento con el uso de tratamientogaliptras) senescentes y de esta forma puede persist
fungicidas en los momentos mas criticos para la infec-en los racimos, proporcionando el in6culo necesario
cion. En general, se acepta que la floracion y el periopara infecciones en la cosecha o postcoseche
do comprendido entre la pinta del racimér@isono (Jermini,et al., 1986; Pezet and Pont, 1986; Welf,
envero, sélidos solubles, SS = 8-10%, aproximadamen-al., 1997). Este trabajo tuvo por objetivo determinar
te) y la cosecha son los estadios fenoldgicos mas vulel efecto de la época de aplicacion de los tratamien-
nerables de la vid y consecuentemente, correspondetos fungicidas en el control de la pudricién gris a la
a los periodos en que es necesario el uso de fungicidasosecha.

* Dirigir correspondencia: B. A. Latorre - blatorre@puc.cl
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MATERIALES Y METODOS tratamientos basados en la presencia de alarmas de in-
feccion, determinadas segun el prondstico de esta en-
Deteccién de B. cinerea latentéon este proposito se fermedad (Aviléset al, 1995; Broomeet al, 1995) y
recolectaron muestras consistentes en al menos 100 flds. Testigo sin tratamiento fungicida. Los tratamientos
res o 100 bayas (< 5 mm de didmetro) aparentementéungicidas siempre se realizaron con 350 mg i.ade.
sanas en dos y cuatro parrones (sistema de conduccidtiprodinil (Vangard WG, Novartis) y se aplicaron con
con un plano horizontal de vegetacion a 2 m de altura,una motopulverizadora de pitdn con un gasto promedio
aproximadamente) comerciales de vides cvs. Red Globede 1.750 Lha?.
y Thompson Seedless, respectivamente, ubicados eha efectividad de los distintos tratamientos se determi-
la zona central de Chile. noé por la incidencia y la severidad de la botritis, deter-
Cada muestra se sembré directamente en placas con agarinada en una muestra de al menos 100 racimos por
papa dextrosa (APD), modificado (mAPD) con 0,5 ml unidad experimental. La severidad se expreso
L*de 1N &cido lactico, 100 mgtlde estreptomicina, porcentualmente con relacion al numero de bayas en-
50 mg-L* de tetraciclina y 1% (v/v) de Igepal (Alltech fermas respecto de nimero de bayas totales por racimo.
Associates, Inc. lllinois), empleado para reducir el cre- Se realizaron analisis de varianza y los promedios se
cimiento de las colonias fungosas. Todos los cultivossepararon de acuerdo con la prueba de la diferencia
se incubaron a 23 por 7 a 10 dias antes de contabili- minima significativa (LSD).
zar, bajo microscopio estereoscopico, el nimero de flo-
res o bayas con presencia de conidiéforos y conidias de
B. cinerea RESULTADOS

Efectividad de ciprodinil para el control de B. cinerea Incidencia de B. cinerea latentéonidiéforos y conidas
latente La efectividad de 350 mg*Lde ciprodinil deB. cinerease identificaron en las muestras de flores
(Vangard 50 WG) para prevenir el desarroll@deinerea 0 bayas recién cuajadas. La incidenciaBdeinerea
latente, en relacién con testigos no tratados, se estudié evario entre 0,8 y 12,8% y entre 0,3 y 9% en muestras de
1998-99 y 1999-00 en vid cv. Thompson Seedless en lavides Thompson Seedless y Red Globe, respectivamente.
localidad de Buin. En cada oportunidad se realizaron dod.a incidencia promedio fue mayor en las muestras de
aplicaciones fungicidas cuando el desarrollo de la flora-flores recolectadas al estado de 50% de floracion (7,2 y
cién alcanzo un 50 y 100% de floracion. La incidencia 10,8% en Red Globe y Thompson Seedless, respectiva-
deB. cineredatente se determing, siguiendo la metodo- mente) y menor en bayas de 3 a 7 mm de diametro (1,7
logia antes descrita, en una muestra de 100 flores poy 2% en Red Globe y Thompson Seedless, respectiva-
repeticion recolectadas un dia después de la segunda aphrente) (Figura 1).
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experimental: 1. Floracién, dos aplicaciones con un 50Figura 1. Determinacion d&otrytis cineredatente asociado
y 100% de flores abiertas. 2. Pre-cosecha, comprendid flores o bayas (3-7 m de diametro), aparentemente sanas de
dos aplicaciones entre la pinta del racimo (8-10 % SS)'a vid. Promedios de dos y cuatro localidades en vid cvs. Red
y una semana antes previo a la cosecha (13-15% SS§/obe y Thompson Seedless, respectivamente.
3. Calendarizado, con cuatro aplicaciones, dos en flora- atent Botrytis cinerea found on apparently healthy flowers

! . ’ . ..__andimmature berries (3-7 mm diameter) of grape. Means of
cion y dos entre la pinta y la cosecha. 4. Prondstico

o . 'two and four localities for grape cvs. Red Globe and Thompson
Unicamente en los ensayos de 1999-2000 se incluyeroreegess, respectively.
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Efectividad de ciprodinil en el control de B. cinerea la- 100 :
tente.La incidencia d®. cineredatente en los testigos &, i i
sin tratamiento fungicida fue de 1,3% (desviacion 19 otng
estandar, DS = 0,5) y 5% (DS = 3,6) en 1998-99 y
1999-00, respectivamente. En estas condiciones
ciprodinil no tuvo efecto en el desarrollo Becinerea
latente, obteniéndose en las parcelas tratadas inciden-
cias promedios de 3,3% (DS#+=3,0) y 5,3% (DS =

2,6) en 1998-99 y 1999-00, respectivamente.

Eficacia, %
B & & B
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Efecto de la época aplicacion de los tratamientos quimi-
€0s.En 1998-1999, la presion de botritis promedio, de-
terminada en los testigos sin tratamiento fungicida, fue B
9,3% en Buin y 15,4% en Colina. En estas condiciones,
la eficacia de los tratamientos fungicidas fue 0; 53,8 y
67,7% en Buiny 39; 73,4y 81,8% en Colina al aplicarlos
en la floracion, entre pinta y cosecha o en forma
calendarizada, respectivamente (Fig. 2A). En ambas lo-
calidades los andlisis de varianza no fueron significati-
vos (p < 0,05) tanto para incidencia como severidad.
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En 1999-2000, la incidencia de botritis obtenida en los 160
testigos en vid Thomson Seedless fue en promedio de

C
18,3 y 64,8% con una severidad de 5,8 y 4,2% en los e
ensayos realizados en las localidades de Colina y Buin, -
respectivamente (Tabla 1). En las dos localidades, las
F . P

diferencias en incidencia y severidad fueron significa-
tivas (p < 0,05). La eficacia del tratamiento fungicida
varid en funcién de la época y del nimero de aplicacio-
nes. En Colina, la eficacia obtenida fue 72,7; 92,9; 95,6 0 -
y 100% para los tratamientos aplicados en floracion, <l Pra

pinta a cosecha, en forma calendarizada o segln el pro=igyra 2. Eficacia del control obtenido con ciprodonil
nostico de la pudricion gris, respectivamente. En Buin, (vangard WG) en el control de la pudricion grigofrytis
la eficacia obtenida fue 37; 83,3; 77,2y 90,7% para loscinered, aplicados en diferentes estadios fenolégicos de la
tratamientos aplicados respectivamente en floracién,vid y segln el pronostico de esta enfermedad/id cv.
pinta a cosecha, calendarizados o segun el pronosticehompson Seedles 1998-1989.Vid cv. Thompson Sedless
(Fig. 2B). 1999-2000C. Vid cv. Red Globe 1999-2000. Floracion (F) =

2 aplicaciones en 50 y 100% de floracion. Pre-cosecha (PC)

- S . 10 0n <l .
En1999-2000, la botritis desarrollada en los testigos 2 aplicaciones en [a pinta (8-10 % SOI'dO_S solubles) y 7 dias
antes de la cosecha. Calendarizado (Cal) = 4 aplicaciones, do

sin tratar en vid Red Globe alcanz6 en promedio a 2,8 Yen floracion y dos entre pinta y cosecha. Pronéstico (Pro) =

39,8% enincidenciay 1y 3% en severidad en Colina y3 5 apjicaciones segun el riesgo de infeccién. Cada barra re
Buin, respectivamente (Tabla 2). Estas diferencias fue-presenta el promedio de 4 repeticiones.

ron significativas (p < 0,05). La eficacia del tratamien- The effect of timing of fungicide treatments obtained with
to fungicida vari6é segln la época y nimero de aplica-ciprodinil (Vangard WG) for controlling gray mold (Botrytis
ciones. En Colina, la eficacia varié entre 28,6; 89,3; cinerea) of grape. A. Table grape cv. Thompson Seedless, 199¢
82,1y 82,1% aplicados en floracién, pinta a cosecha, 1999. B. Table grape cv. Thompson Seedless, 1999-2000. C

en forma calendarizada o segn el pronéstico de lal2Ple grape cv. Red Globe, 1999-2000. Flowering (F) = 2

pudricién gris, respectivamente. En Buin, la eficacia del applications with 50 and 100% open flowers. Pre harvest (PC)

. e . ) ) = 2 applications at verasion (8-10% soluble solids) and 7
tratamiento quimico vario entre 79,9, 88,7, 95,5y 96, 7% days before harvest. Fix schedule (Cal) = 4 applications, 2 at

para las aplicaciones realizadas respectivamente en flongwering and 2 between veraison and harvest. Forecast (Pro)
racion, pinta a cosecha, en forma calendarizada o segua 3-5 applications applied only after a warning of gray mold

el prondstico de la pudricién gris (Fig. 2C). occurred. Each bar is the mean of 4 replications.

Ehcaoa, %
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Tabla 1. Efecto de la época de aplicacién del tratamiento fungicida DISCUSION

en laincidencia y severidad de la pudricién gBist(ytis cinerejia

la cosecha en uva de mesa cv. Thompson Seedless. _ La deteccién d&. cinereaen flores y bayas aparente-
The effect of timing of fungicide applications on incidence and severity »ente sanas de vid Thompson Seedless y Red Globe

of gray mold (Botrytis cinerea) of table grape cv. Thompson Seedless.Corrobora resultados previamente obtenidos en Chile

Tratamientos fungicidas Pudricion gris (Latorre y Vasquez, 1996; Pastor, 1980) y concuerdan
Epocéd N° Incidencia, % Severidad, % con los obtenidos en vid otros lugares del mundo
Colina (Duncanet al, 1995; Jerminiet al, 1986; McClellan
Floracién 2 5,0% 15 & and Hewitt, 1973; Nair and Parker, 1985; Pezet and
Pre-cosecha 2 13a 04a Pont, 1986; Vercesegt al, 1988; Wolf.et al, 1997) y
Calendarizado 4 08a 0,7a son también similares a los reportados para otros culti-
Condicione$ 3 00a 00a vos a nivel mundial (Jarvis, 1962; Michailidis and
Testigo 0 183b 58 b Morgan,1996; Powelson, 1960; Verhoeff, 1980). Por lo
L Buin tanto,B. cinereapersiste en forma latente en los raci-
Floracion 2 408 b 176 mos y puede aportar el indculo necesario para infec-
Pre-cosecha 2 10,8 a 1,0 ab . s .
Calendarizado 4 148a 12 ab ciones durante Ia_mgduracmn de las bayas, perlqd(_) en
Condiciones 4 60a 07a el cual la susceptibilidad de las bayas aumenta rapida-
Testigo 0 64,8 ¢ 42 ¢ mente (Bulit and Dubos, 1988; Powelson, 1960;
ILos tratamientos se realizaron con 350 mg i.a./L de ciprodinil Verhoeff, 1980). La reduccion de la incidencia de la
(Vangard, WG). pudricién gris obtenida al retirar restos senescentes de
AIncidencia y severidad determinada en una muestra de 100 racimosos racimos, en alguna medida reafirma la importancia
por unidad experimental. de la colonizacién de estos substratos en el desarrollo

*Promedio de 4 repeticiones seguidos por igual letra no sonya esta enfermedad (Estegoal, 1996; Wolfet al
estadisticamente diferentes entre si de acuerdo con la prueba de If997) ' ' ’ ’

diferencia minima significativa (LSD) para p < 0,05.

sAplicaciones segin prondstico (1,2). Las diferencias en la incidencia Becinerealatente

obtenida entre cultivares, Thompson Seedless y Red

Tabla 2. Efecto de la época de aplicacion del tratamiento fungicida Globe, no fueron importantes. Aparentemente, el fac-
en la incidencia y severidad de la pudricion gistytis cinerepa tor genetico, propio de cada cultivar, no interfirio en la

la cosecha en uva de mesa cv. Red Globe. colonizacion de los restos senescentes. Sin embargo, el
The effect of timing of fungicide applications on incidence and severity polen_y los e_xudados azucarados presentes dL_J[ante la
of gray mold (Botrytis cinerea) of table grape cv. Red Globe. floracion posiblemente favorecen la colonizacion de
estos tejidos pds. cinerea(Esterioet al, 1996; Kosuge

Tratamientos fungicidas Pudricién gris? ) : )
- - - and Hewitt, 1964; Padgett and Morrison,1990; Vercesi,
Epoca N° Incidencia, % Severidad, % etal, 1988).
Colina Los resultados obtenidos con el fungicida benomil por
Floracion 2 20 b 13 5 McClellan y Hewitt (1973) y McClellaet al (1973)
Pre-cosecha 2 03a 03a en California, demostraron la importancia de los trata-
Calendarizado 4 052 03a mientos en la floracién sobre la incidencia final de la
Condiciones 4 05a 03a g . .
Testigo 0 28 b 10 b pudnglon grisala (_:osecha. Sln embargo, los resultados
Buin obtenidos en esta investigacion demuestran gque los tra-
Floracion 2 88 b 17 B tamientos en la floracion reducen la incidencia y seve-
Pre-cosecha 2 45 ab 16 b ridad de la pudricion gris, pero tienen un efecto
Calendarizadb 4 18a 12 ab significativamente (p < 0,05) inferior al obtenido con
Condiciones 5 13a 05a tratamientos fungicidas aplicados entre la pinta y la co-
Testigo 0 398 ¢ 30 ¢ secha. En parte esta diferencia se pudo deber a la inefi-

Todos los tratamientos se realizaron con 350 mgi.a. /L de ciprodinil cacia del fungicida ciprodinil para prevenir el desarro-

(Vangard, WG). . __llo de B. cinerealatente, segiin se ha demostrado en
Incidencia y severidad determinada en una muestra de 100 racimos

por unidad experimental. esta investigacion. . .
Promedio de 4 repeticiones seguidos por igual letra no sonPOr lo tanto, la efectividad de los tratamientos en flora-

estadisticamente diferentes entre si de acuerdo con la prueba de BiON fue secundaria antes que primaria, siendo indis-
diferencia minima significativa (LSD) para p < 0,05. pensables los tratamientos fungicidas aplicados entre la
*Aplicaciones segun prondstico (1,2). pinta y la cosecha para obtener un 6ptimo control de la
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pudricién gris. Asi por ejemplo, la eficacia de dos apli- este riesgo decidir la necesidad de los tratamientos
caciones en la floracion tuvo gran variabilidad y fue en fungicidas.
promedio 42,9%, mientras que la eficacia promedio de
dos tratamientos realizados entre pinta y cosecha o cua-
tro tratamientos (dos en floracion y dos entre pinta y AGRADECIMIENTOS
cosecha) tuvieron en promedio menor variabilidad con
una eficacia de 80,2 y 83,3%, respectivamente. Es im1L0os autores agradecen al CONICYT por el
portante destacar la alta eficacia (92,4%) obtenida corfinanciamiento recibido a través del proyecto FONDEF
los tratamientos fungicidas programados segin el proD97-1-1004 que permitié financiar parcialmente este
noéstico de la pudricion gris. Esto corrobora resultadostrabajo. Se agradece ademas la colaboracion prestac
previamente informados (Avilést al,, 1995; Broome, en la realizacion de este trabajo por Gustavo Achurra y
et al, 1995) y reafirman la importancia de esta técnica Andrés Balbontin.
para establecer el riego de infeccion antes de realizar
un tratamiento fungicida.
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