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INTRODUCCION

La uva de mesa (Vitis vinifera L.), con más de 50.000
ha plantadas y sobre 65 millones de cajas (8,2 kg·
caja-1) exportadas anualmente,  es el cultivo frutal
más importante en Chile. Se exporta principalmente
a E.U.A., Europa y Asia, debiendo soportar 15 a
30 días de  transporte marítimo.
La pudrición gris de la uva de mesa, causada por
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. (teleomorfo Botryotinia
fuckekiana (de Bary) Whetz.), es el principal proble-
ma sanitario que afecta la vid en pre y postcosecha en
Chile (Latorre, 1986; Latorre y Vásquez, 1996). El
control de esta enfermedad se obtiene integrando me-
didas de saneamiento con el uso de tratamientos
fungicidas en los momentos más críticos para la infec-
ción. En general, se acepta que la floración y el perío-
do comprendido entre la pinta del racimo (véraison o
envero, sólidos solubles, SS = 8-10%, aproximadamen-
te) y la cosecha son los estadios fenológicos más vul-
nerables de la vid y consecuentemente, corresponden
a los períodos en que es necesario el uso de fungicidas

(Bulit and Dubos, 1988;  Latorre, 1986).
Se ha postulado que las infecciones latentes, desa-
rrolladas durante la floración, son una importante
fuente de inóculo primario para infecciones en la co-
secha o postcosecha (Holz,  et al., 1997;  Latorre y
Vásquez, 1996;  McClellan and Hewitt,  1973; Nair
and Parker, 1985;  Pezet and Pont, 1986;  Wolf, et
al., 1997). La latencia de B. cinerea en la vid fue su-
gerida por McClellan and Hewitt (1973). Posterior-
mente, Pezet and Pont (1986), usando conidias mar-
cadas radioactivamente observaron bayas infectadas
en la cuaja sugiriendo que el inóculo podría persistir
internamente hasta la maduración. Adicionalmente,
B. cinerea coloniza restos florales (estambres,
caliptras) senescentes y de esta forma puede persistir
en los racimos, proporcionando el inóculo necesario
para infecciones en la cosecha o postcosecha
(Jermini, et al., 1986; Pezet and Pont, 1986;  Wolf, et
al., 1997). Este trabajo tuvo por objetivo determinar
el efecto de la época de aplicación de los tratamien-
tos fungicidas en el control de la pudrición gris a la
cosecha.
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B.A. Latorre, C. Lillo and M.E. Rioja. Effect of timing on the efficacy of fungicide treatments applied against Botrytis
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MATERIALES Y METODOS

Detección de B. cinerea latente. Con este propósito se
recolectaron muestras consistentes en al menos 100 flo-
res o 100 bayas (< 5 mm de diámetro) aparentemente
sanas en dos y cuatro parrones (sistema de conducción
con un plano horizontal de vegetación a 2 m de altura,
aproximadamente) comerciales de vides cvs. Red Globe,
y Thompson Seedless, respectivamente,   ubicados en
la zona central de Chile.
Cada muestra se sembró directamente en placas con agar
papa dextrosa (APD),  modificado (mAPD) con 0,5 ml·
L-1 de  1N ácido láctico, 100 mg·L-1 de estreptomicina,
50 mg·L-1 de tetraciclina y 1% (v/v) de Igepal (Alltech
Associates, Inc. Illinois), empleado para reducir el cre-
cimiento de las  colonias fungosas. Todos los cultivos
se incubaron a 23 °C por 7 a 10 días antes de contabili-
zar, bajo microscopio estereoscópico, el número de flo-
res o bayas con presencia de conidióforos y conidias de
B. cinerea.

Efectividad de ciprodinil para el control de B. cinerea
latente. La efectividad de 350 mg·L-1 de ciprodinil
(Vangard 50 WG) para prevenir el desarrollo de B. cinerea
latente, en relación con testigos no tratados, se estudió en
1998-99 y 1999-00 en vid cv. Thompson Seedless en la
localidad de Buin. En cada oportunidad se realizaron dos
aplicaciones fungicidas cuando el desarrollo de la flora-
ción alcanzó un 50 y 100% de floración. La incidencia
de B. cinerea latente se determinó, siguiendo la metodo-
logía antes descrita, en una muestra de 100 flores por
repetición recolectadas un día después de la segunda apli-
cación fungicida. Los tratamientos se distribuyeron se-
gún un diseño de bloques completos al azar con 4 repeti-
ciones con 6 plantas cada una (25-32 m2).

Efectividad de los tratamientos químicos en relación con
la época aplicación. El efecto de la época de aplicación
de los tratamientos fungicidas para el control de la
botritis de la vid se evaluó en condiciones de campo en
vides cvs Thompson Seedless en 1998-1999 y 1999-
2000 y en Red Globe en 1999-2000. En cada ensayo se
compararon los siguientes tratamientos, siempre distri-
buidos de acuerdo con un diseño en bloques completos
al azar con 4 repeticiones y 4 a 6 plantas como unidad
experimental: 1. Floración, dos aplicaciones con un 50
y 100% de flores abiertas. 2. Pre-cosecha, comprendió
dos aplicaciones entre la pinta del racimo (8-10 % SS)
y una semana antes previo a la  cosecha (13-15% SS).
3. Calendarizado, con cuatro aplicaciones, dos en flora-
ción y dos entre la pinta y la cosecha. 4. Pronóstico,
únicamente en los ensayos de 1999-2000 se incluyeron

tratamientos basados  en la presencia de alarmas de in-
fección,  determinadas según el pronóstico de esta en-
fermedad (Avilés, et al., 1995; Broome, et al., 1995) y
5. Testigo sin tratamiento fungicida. Los tratamientos
fungicidas siempre se realizaron con 350 mg i.a. · L-1 de
ciprodinil (Vangard WG, Novartis) y se aplicaron con
una motopulverizadora de pitón con un gasto promedio
de 1.750 L·ha-1.
La efectividad de  los distintos tratamientos se determi-
nó por la incidencia y la severidad de la botritis, deter-
minada en una muestra de al menos 100 racimos por
unidad experimental. La severidad se expresó
porcentualmente con relación al número de bayas en-
fermas respecto de número de bayas totales por racimo.
Se realizaron análisis de varianza y los promedios se
separaron de acuerdo con la prueba de la diferencia
mínima significativa (LSD).

RESULTADOS

Incidencia de B. cinerea latente. Conidióforos y conidas
de B. cinerea se identificaron en las muestras de flores
o bayas recién cuajadas. La incidencia de B. cinerea
varió entre 0,8 y 12,8% y entre 0,3 y 9% en muestras de
vides Thompson Seedless y Red Globe, respectivamente.
La incidencia promedio fue mayor en las muestras de
flores recolectadas al estado de 50% de floración (7,2 y
10,8% en Red Globe y Thompson Seedless, respectiva-
mente)  y menor en bayas de 3 a 7 mm de diámetro (1,7
y 2% en Red Globe y Thompson Seedless, respectiva-
mente) (Figura 1).

Figura 1. Determinación de Botrytis cinerea latente asociado
a flores o bayas (3-7 m de diámetro), aparentemente sanas de
la vid. Promedios de dos y cuatro localidades en vid cvs. Red
Globe y Thompson Seedless, respectivamente.
Latent Botrytis cinerea found on apparently healthy flowers
and immature berries (3-7 mm diameter) of grape. Means of
two and four localities for grape cvs. Red Globe and Thompson
Seedless, respectively.
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Efectividad de ciprodinil en el control de B. cinerea la-
tente. La incidencia de B. cinerea latente en los testigos
sin tratamiento fungicida fue de 1,3% (desviación
estándar, DS = ± 0,5) y 5% (DS = ± 3,6) en 1998-99 y
1999-00, respectivamente. En estas condiciones
ciprodinil no tuvo efecto en el desarrollo de B. cinerea
latente,  obteniéndose en las parcelas tratadas inciden-
cias promedios de 3,3% (DS = ± 3,0) y 5,3% (DS = ±
2,6) en 1998-99 y 1999-00, respectivamente.

Efecto de la época aplicación de los tratamientos quími-
cos. En 1998-1999,  la presión de botritis promedio, de-
terminada en los testigos sin tratamiento fungicida, fue
9,3% en Buin y 15,4% en Colina. En estas condiciones,
la eficacia de los tratamientos fungicidas fue 0; 53,8 y
67,7% en Buin y 39; 73,4 y 81,8% en Colina al aplicarlos
en la floración, entre pinta y cosecha o en forma
calendarizada, respectivamente (Fig. 2A). En ambas lo-
calidades los análisis de varianza no fueron significati-
vos  (p < 0,05) tanto para incidencia como severidad.

En 1999-2000, la incidencia de botritis  obtenida en los
testigos en vid Thomson Seedless fue  en promedio de
18,3 y 64,8% con una severidad de 5,8 y 4,2% en los
ensayos realizados en las localidades de Colina y Buin,
respectivamente (Tabla 1). En las dos localidades, las
diferencias en incidencia y severidad fueron significa-
tivas (p < 0,05). La eficacia del tratamiento fungicida
varió en función de la época y del número de aplicacio-
nes. En Colina, la eficacia obtenida  fue 72,7; 92,9; 95,6
y 100% para los tratamientos aplicados en floración,
pinta a cosecha, en forma calendarizada o según el pro-
nóstico de la pudrición gris, respectivamente. En Buin,
la eficacia obtenida fue 37; 83,3; 77,2 y 90,7%  para los
tratamientos aplicados respectivamente en floración,
pinta a cosecha, calendarizados o según  el pronóstico
(Fig. 2B).

En1999-2000, la  botritis  desarrollada en los testigos
sin tratar en vid Red Globe alcanzó en promedio a  2,8 y
39,8% en incidencia y 1 y 3% en severidad en Colina y
Buin, respectivamente (Tabla 2). Estas diferencias fue-
ron significativas (p < 0,05). La eficacia del tratamien-
to fungicida varió según la época y número de aplica-
ciones. En Colina, la eficacia varió entre  28,6; 89,3;
82,1 y 82,1% aplicados en floración, pinta a cosecha,
en forma calendarizada o según el pronóstico de la
pudrición gris, respectivamente. En Buin, la eficacia del
tratamiento químico varió entre 79,9; 88,7; 95,5 y 96,7%
para las aplicaciones realizadas respectivamente en flo-
ración, pinta a cosecha, en forma calendarizada o según
el pronóstico de la pudrición gris (Fig. 2C).

Figura 2. Eficacia del control obtenido con ciprodonil
(Vangard WG) en el control de la pudrición gris (Botrytis
cinerea), aplicados en diferentes estadios fenológicos de la
vid y según el pronóstico de esta enfermedad. A.Vid cv.
Thompson Seedles 1998-1999. B.  Vid cv. Thompson Sedless
1999-2000. C. Vid cv. Red Globe 1999-2000. Floración (F) =
2 aplicaciones en 50 y 100% de floración. Pre-cosecha  (PC)
= 2 aplicaciones en la pinta (8-10 % sólidos solubles) y 7 días
antes de la cosecha. Calendarizado (Cal) = 4 aplicaciones, dos
en floración y dos entre pinta y cosecha. Pronóstico (Pro)  =
3-5 aplicaciones según el riesgo de infección. Cada barra re-
presenta el promedio de 4 repeticiones.
The effect of timing of fungicide treatments obtained with
ciprodinil (Vangard WG) for controlling gray mold (Botrytis
cinerea) of grape. A. Table grape cv. Thompson Seedless, 1998-
1999. B. Table grape cv. Thompson Seedless, 1999-2000. C.
Table grape cv. Red Globe, 1999-2000.  Flowering (F) = 2
applications with 50 and 100% open flowers. Pre harvest (PC)
= 2 applications at verasion (8-10% soluble solids) and 7
days before harvest. Fix schedule (Cal) = 4 applications, 2 at
flowering and 2 between veraison and harvest. Forecast (Pro)
= 3-5 applications applied only after a warning of gray mold
occurred. Each bar is the mean of 4 replications.
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DISCUSION

La detección de B. cinerea en flores y bayas aparente-
mente sanas de vid Thompson Seedless y Red Globe,
corrobora resultados previamente obtenidos en Chile
(Latorre y Vásquez, 1996; Pastor, 1980) y concuerdan
con los obtenidos en vid otros lugares del mundo
(Duncan, et al., 1995; Jermini, et al., 1986; McClellan
and Hewitt,  1973; Nair and Parker, 1985; Pezet and
Pont, 1986; Vercesi, et al., 1988; Wolf, et al., 1997) y
son también similares a los reportados para otros culti-
vos a nivel mundial (Jarvis, 1962; Michailidis and
Morgan,1996; Powelson, 1960; Verhoeff, 1980). Por lo
tanto, B. cinerea persiste en forma latente en los raci-
mos y puede aportar  el inóculo necesario para infec-
ciones durante la maduración de las bayas, período en
el cual la susceptibilidad  de las bayas aumenta rápida-
mente (Bulit and  Dubos, 1988; Powelson, 1960;
Verhoeff, 1980). La reducción de la incidencia de la
pudrición gris obtenida al retirar restos senescentes de
los racimos, en alguna medida reafirma la importancia
de la colonización de estos substratos en el desarrollo
de esta  enfermedad (Esterio, et al., 1996;  Wolf, et al.,
1997).
Las diferencias en la  incidencia de B. cinerea latente
obtenida entre cultivares, Thompson Seedless y Red
Globe,  no fueron importantes. Aparentemente, el fac-
tor genético, propio de cada cultivar, no interfirió en la
colonización de los restos senescentes. Sin embargo, el
polen y los exudados azucarados presentes durante la
floración posiblemente favorecen  la colonización de
estos tejidos por B. cinerea (Esterio et al., 1996; Kosuge
and Hewitt, 1964; Padgett and  Morrison,1990; Vercesi,
et al., 1988).
Los resultados obtenidos con el fungicida benomil por
McClellan y Hewitt (1973) y  McClellan et al. (1973)
en California, demostraron  la importancia de los trata-
mientos en la floración sobre la incidencia final de la
pudrición gris a la cosecha. Sin embargo, los resultados
obtenidos en esta investigación demuestran que los tra-
tamientos en la floración reducen la incidencia y seve-
ridad de la pudrición gris, pero tienen un efecto
significativamente  (p < 0,05) inferior al obtenido con
tratamientos fungicidas aplicados entre la pinta y la co-
secha. En parte esta diferencia se pudo deber a la inefi-
cacia del fungicida ciprodinil para prevenir el desarro-
llo de B. cinerea latente, según se ha demostrado en
esta investigación.
Por lo tanto, la efectividad de los tratamientos en flora-
ción fue secundaria antes que primaria, siendo indis-
pensables los tratamientos fungicidas aplicados entre la
pinta  y la cosecha para obtener un óptimo control de la

Tabla 1. Efecto de la época de aplicación del tratamiento fungicida
en la incidencia y severidad de la pudrición gris (Botrytis cinerea) a
la cosecha en uva de mesa cv. Thompson Seedless.
The effect of timing of fungicide applications on incidence and severity
of gray mold (Botrytis cinerea) of table grape cv. Thompson Seedless.

Tratamientos fungicidas Pudrición gris2

Epoca1 N° Incidencia, % Severidad, %

Colina
Floración 2         5,0 a3 1,5 a3

Pre-cosecha 2 1,3 a 0,4 a
Calendarizado 4 0,8 a 0,7 a
Condiciones4 3 0,0 a 0,0 a
Testigo 0 18,3  b 5,8  b

Buin
Floración 2 40,8  b3 1,7  b3

Pre-cosecha 2 10,8 a 1,0 ab
Calendarizado 4 14,8 a 1,2 ab
Condiciones 4 6,0 a 0,7 a
Testigo 0 64,8   c 4,2   c

1Los tratamientos se realizaron con 350 mg i.a./L de ciprodinil
(Vangard, WG).
2Incidencia y severidad determinada en una muestra de 100 racimos
por unidad experimental.
3Promedio de 4 repeticiones seguidos por igual letra no son
estadísticamente diferentes entre sí de acuerdo con la prueba de la
diferencia mínima significativa (LSD) para p < 0,05.
4Aplicaciones según pronóstico (1,2).

Tabla 2. Efecto de la época de aplicación del tratamiento fungicida
en la incidencia y severidad de la pudrición gris (Botrytis cinerea) a
la cosecha en uva de mesa cv. Red Globe.
The effect of timing of fungicide applications on incidence and severity
of gray mold (Botrytis cinerea) of table grape cv. Red Globe.

Tratamientos fungicidas1 Pudrición gris2

Epoca N° Incidencia, % Severidad, %

Colina
Floración 2 2,0  b3 1,3  b3

Pre-cosecha 2 0,3 a 0,3 a
Calendarizado4 4 0,5 a 0,3 a
Condiciones 4 0,5 a 0,3 a
Testigo 0 2,8  b 1,0  b

Buin
Floración 2 8,8  b3 1,7  b3

Pre-cosecha 2 4,5 ab 1,6  b
Calendarizado4 4 1,8 a 1,2 ab
Condiciones 5 1,3 a 0,5 a
Testigo 0 39,8   c 3,0   c

1Todos los tratamientos se realizaron con 350 mg i.a. /L de ciprodinil
(Vangard, WG).
2Incidencia y severidad determinada en una muestra de 100 racimos
por unidad experimental.
3Promedio de 4 repeticiones seguidos por igual letra no son
estadísticamente diferentes entre sí de acuerdo con la prueba de la
diferencia mínima significativa (LSD) para p < 0,05.
4Aplicaciones según pronóstico (1,2).
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pudrición gris.  Así por ejemplo, la eficacia de dos apli-
caciones en la floración tuvo gran variabilidad y fue en
promedio 42,9%,  mientras que la eficacia promedio de
dos tratamientos realizados entre pinta y cosecha o cua-
tro tratamientos (dos en floración y dos entre pinta y
cosecha)  tuvieron en promedio menor variabilidad con
una eficacia de 80,2 y 83,3%, respectivamente. Es im-
portante destacar la alta eficacia (92,4%) obtenida con
los tratamientos fungicidas  programados según el pro-
nóstico de la pudrición gris. Esto corrobora resultados
previamente informados (Avilés, et al., 1995; Broome,
et al., 1995) y reafirman la importancia de esta técnica
para establecer el riego de infección  antes de realizar
un tratamiento fungicida.

RESUMEN

Los resultados de este trabajo demostraron la presencia
de Botrytis cinerea latente, en flores y bayas inmaduras,
aparentemente sanas, de vides cvs. Thompson Seedless
y Red Globe. Estos resultados sustentan la hipótesis
sobre la posible colonización de restos florales
senescentes por B. cinerea, pudiendo este patógeno per-
sistir latente hasta la cosecha y proporcionar de este
modo el inóculo necesario para el desarrollo de la en-
fermedad. La mayor proporción de B. cinerea latente se
detectó en muestras de flores colectadas en 50% de flo-
ración y varió entre 5,3 y 12,8%. No hubo diferencias
significativas entre el grado de latencia obtenido en
ambos  cultivares. Se ha postulado la necesidad de los
tratamientos fungicidas en floración para reducir la
latencia y la incidencia de pudrición gris a la cosecha.
De acuerdo con estos resultados, los tratamientos
fungicidas aplicados en floración redujeron
significativamente (p<0,05) la botritis a la cosecha, res-
pecto de los testigos sin tratar. Sin embargo, la efectivi-
dad de las aplicaciones en floración fue
significativamente (p < 0,05) inferior a la obtenida con
igual número de aplicaciones entre la pinta y la cose-
cha. Por ejemplo, la eficacia promedio de las aplicacio-
nes en floración fue 42,9%, mientras que,  ésta fue 80,2;
83,3 y 92,4% para los tratamientos aplicados entre pin-
ta y cosecha, calendarizadamente o en función del pro-
nóstico de la botritis, respectivamente. Por consiguien-
te, los tratamientos fungicidas en floración, aun cuando
efectivos para reducir B. cinerea latente, tuvieron una
eficacia inferior respecto de aquellos realizados entre
pinta y cosecha. Estos últimos fueron indispensables en
el control de la botritis de la vid. Los resultados de este
estudió confirman la utilidad del pronóstico de la botritis
para establecer el riesgo de infección y en función de

este riesgo decidir la necesidad de los tratamientos
fungicidas.
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