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SUMMARY

A smedy was condicled to derermene the sy
soifs af the Las Lagas Region (X Region:.
T WERe fike R o

Eoidl sumiples or Ultseds e Anis

5 prparic 5 and (norganic 5. Smcdes were condacted fur §

sulphare adrorprion capacir.

Tree ¥ mivieralized i 12 weel
6,0 ppsee.

INTRODUCCION

Los estudios realizados en Chile sobae la
dpomibilidac de 5 en fos suelos son escasos.

Sinembargo. Schenkel eral (1972, 19735,
 tsudios de invernadern, han sefalado on
ke stmtindstre actual y posencial de S en on
gl prpo de suelos de |a Zona Sur. Tam-
¥, Bxjas {19731 en enszyos de campe ha
faticado una imporeants gespuesta o 5 de la
Emedcha en suelos Andisoles. Recientemen-
E, Opazo y Rodrizuez (19831, han realizado
18 evalaacicn de distintos métedos guimicos
& tiggndstico de la disponibilidad de 5 en

- t’:kh Lesis presemada por ol paimer auirs 3 1z Far sz de Agrasemiz

Seigrras .

AR sodls had bigh rotal £ widk an averoge of 332 and 821 s rar Lo

iar foers arnd reoriloeRodiees in

o e

sezlos Andssoles v Uhiscles de la Region de
Los Lagos ¢ X Regidnl,

Sehre Jas formas v dindmica del 8 en los
suelns del pais sélo se cuenta can 2| trabajo de
Schalscha eral. 119711, Estos awlores datermni-
naret 21 5 soluble, adsorbido. egénien v toral
¥ & capacided de adsorcidn de 5 d: cvatm
Andiseles v tres Lliseles ubicados zl sor de?
i Maule. En general los valores de § salyble
de los suglos fueron bajos, medios les & S
adsorbide ¥ altos Tos niveles de § organico v
1oal. Por otra parte. Ja capacidzd de adsoecion
de 5 fug alta esperialmente en los Andisoles

El presente trabajo tivo como objetivo con-

sl Tochizadds Chik, pars

!'WGE Ciencizs Aprasias, Veresineriz: » Fercataks, Unnercdad o2 £ o, £ asilia 1005 Sanl
P x c
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toibuir al cenecimizmio &g las formas v dindmi-
cadel § enunamplio grupode suelos Tepresen-

tativas de 31 X Regrdn. donde se ha senatade
una menoT dispenibilidad de 5.

MATERIALES Y METODAS

Suwelos

Se tomason muestras a wea profundidad &2
-2 v 2041 cmem las senes Crucero, Fresia,
Cudico v La Unidn correspondientes al orupo
de Litisndes v Core Alee. Osoma, Puerio
Fonck. Pagrie Celay, Moeva Bragnac v
Puvehue. del geopo &2 bos Amdisoles.

Cavefeterizacien quimicyg ¢ fus eresioos

Eus mocsras s2 hemegensizaron ¥ »2 ami-
zamd con la humedad gue eenfan en @l camge
por un famiz de 2 mm. Se realizarcn los si-
gul€ﬂ1E:- analisis: pH en agua crelacidn suela:
apua de |2 5w C {-ménito por <] mémde de
"-‘-aklﬂ. Black + el N o ! por el métodn de
Kijeldahl i Saavedra. 19751,

Formas oe sorive en los s

Arufre totsl, se delermind por Iusidn &
SHF'C por tres hosas con NaHCO: como la
proporen Bardslew v Lancaster 119601

Azufre nargdinice. e considerd fomo e
5-80. evmaide con CaiH.POy- S ppm P
segln Fox er al. 119541

Azuire ozginico. se obruve como el 3 ol
manos el eseraide con ara soelucién de
Cul PO, - SHF ppen P

Mireralizaviin def aoufre organico

Se seleccionaron 1res mnestras de suelos ne-
presentativas de la Regitn de Los Lagos: Codi-
co L tisoil. Osorno LAndesot del [lano centeall
v Puyehue (Andiscel de precordizleras

Se incubaron &0 g de sueloen frascos de 220
ml.con una heredad de 0.3 bares. fapades cor
polictilero G2 0415 mom. La e mpcra[ura de
incubacion fue d2 3FC v el dempode 1. 2,48
v |2 semanczs. Bos fruseas Sueron ditesios cada
tres dizs. AT témmino Je cada pericde en las
rauestras se determing =1 5-50; wmediante una
extraccsin con CxlH.POyp: 3H ppm P Adde-
mis. sz delerming el N inocginico NG —
MN0." 4+ NH.) v pH en agua Crebaciin b2

CIENCLa B INYESTIG 2O IUN 4Gk LR val .

Adsorcicn de silfiaio

Tres grames de sueln lamizado 2 2,
suspendieron én 30 ml de solocién depy
0 01%E coon di slintas concentracionas da K}
5 2 00 - 3% - A% - 1 - 20K v A0
5-500: Las seluciones se agizanen .4"-,,E
horas a una [Lm]xratu 4 CORStants gy
segiin Hasar & al. (E9700. Finalinenze, o
traron v el 5-50. de [ solucién @2 gz -
por turhidimeicia. )

A los resultades se aplicd 13 eroacg
Langimair ¥ s¢ caleuld la adsoreidn mige,
5 am los suelos. )

Determinacidn de s

F18-50 on solucion fue en losins g g
determinado por trhidimetria por 2 mg
de Massoumi v Cornfizld 119631 al cugie
hicizron alpunas modificaceenes 1
1982

RESLLTADOS Y DISCUSION

v formos gl aoifre e fos swelos

En &! Cozdr L se presentan Los vales
ph. coatenidos de C araanico, ™ tolal,
Moy CNGS en Los seelos esudiados,

Les suelns presentan alies contenid
tanle =0 soperficie. come o0 muesinas sé
periviales. sienido superiores los superfics
El comenido premedic de carbona er Ank
les practicamente doplica al g2 los LUhiss

Las celaciones €: % v C:N:5 presenlan &
arado gz variacidn entre suelos. ineluse te
de cna misma serie. 1o cual estasia 25tz
mente asaciado con Tactores de mansje K
les promedios de O v TINS5 son similares
ambuws grupas d: suelo.

En promedio. los Lhisoles presensc?
relavida C:2:5 de 1371001 4 en Jos mmsE
superficiales ¥ de L35:10:1.< en las subsue
clales. a1 e {ndisn]es 3135 relactires =4
L3 1 LDy de L33:100] ., re-.p{:-,m.i &

Estos valores son semejankes o los pe
divs encontradas en suclos auszaliaros f
Williams v Steinbergs 1 1958), [52:181
neczzlandeses par Geegg v Gok |
13200120y ligeramente superior & 13
da por Harward er @f. 19623 para su
Ckegen. 145:180:1,01.

FoRALAS T TRANSREORA WTENES [EL

ARUFHE EN DL

SOLES ¥ ANLTINIES w3

CEADRG |
ALGUNAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS SLFLOS

Yamie chemical e

crergts of odls

suck Fre? aH

<m

Eitaigeles
Crucern

Fres:a

ECudico

1a U'nidn

Andisiles
Corie Al |

Caorte Al 2
Qsama L

{amao 2

Puzno Fenck
Puerto Dolay
Muzva Braonsy |
Nueva Braonau 2

Fuvehue

En el Cuadro 2 se presentan tos conlenidos
8 L gistintas Farmas dz 5.
bes comienides de S Lolat en s Andisoles
““Emlanzu a las :~el‘la| ados por Schalschz e
@197y por Metson ¢ Blackemore 1 19741
Wsaelos Bz oz pen v alcanicede Nueva Fela-
& donde 22 B0 e tos swelos tve on valer
Hesior 2 H00 ppm. Mo ohstanle < obticn: n
Promiedi de 1530 ppm para los Amdiso-

les de MNuzva Zelandia en comparacién a ua
promedio de 821 ppm para les Andisoles del
presente estudic. Per otra pane. ninguno de los
Andizales muestrzados supzea los [ ppm de
% wilal. También para Andisoles da Hawaii.
Hasan &t al. (L9700 informan ena siluacién v
valores de 3 rotal muy similaces al del preserie
esludio.

Par cdra parte, ¢l ¥ 10tal estd formadn en mn
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OSE = un B9 por 8 orgdnico taate en fos suelo, segiin o encontrado por Foy a suibsuelo, €1 promedic <2 preseman 2.4 4.3 v 3 2% para los suelos Cudicn, Osor-
Andisales cemo en los Uliisoles. 11954y, 2 mds altos de 35 inorginico que en las no, Puvehoe, respectivaments.
Lz awma fraccidn é2 § wval comessenderia al Enlos Ulnsoles e 3 inorednico v vafoees superﬁciales. 2 ambos grupos de
§ inerginicn exrraido por CarH-POL1, 500 en la estrats superficial entre 3.6 v 5y g sira
pem P Esle estaria formado en una pequafa conun promedio dz 8.9 ppro. En los A5 ,5"5&5’ geral. 11971 enconicaron en estos CLUADRO 3
peeparcion pos 2l 5 de la solecion ¥ en gran <! rango es mids amplio, 9.1 2 349 TEm L‘ L 5 de suelos valores similares sin NITROGESO Y AZUFRE MENEEALIFADD
pante par 2l 5 adsorhido en fa fase solisda del promizdic fambién es mas alea, 14,1 m - glgonas muesitas con valares x- EM INCLUBACION
’ ‘““’-'Im]m:e altos en muestras subsugerdi- AEROBICA DE LOS SUELDS A 10°C
:ﬁlﬁﬂe]&‘-SUE]ﬂs Carte '“‘9'][':'_ ¥ Pﬂen_':’ 0':_1%}'- Mineralized X and 5 in soils daring
Tamporo. Eos niveles de 8 inorganico difie- sergickarion oy 30600
CUADRO > Jos indicados por Devaud 1 19700 y Espi-
FORMAS DE AZUFRE £k LOS SUELOS 4 DS PROFTHHDADES rendehos [me (19763 en Andisoles de la P
DEL PERFIE: 0-20 CXE Y 2040 08 lﬂﬂg Ej_que i =
Swlpfiier Yormy i nes soil depis Vi Regon
- A;#'iremﬁerah'-:abde 7 e
Suzlc S nerghnien” fa ke Fppra 1 se observa que los 5|;||:Io:~ Crevrma
anm E genes Una mineralizarién de 5 caracterzada Payehue
ecier ana liberacidn lineal soslenadz. Par olra -
Crucera . PYE Ihaﬁmmliza_cn;’-lr;fe k| nrf_amco tL_l;udun
= S i ma has o s
a0 356 40 W;TE;LT;U?;?&;;E::;; all Los vafores d-% rH l'u-:rrﬂn dism}nuy‘endo du-
Fr=sia nF E Qo indice de las bajas cantidades de S rantz todo !_5I penudu d[f encibucidn de los sk~
A 96§ neeacks 5 <F porcemsaje de § mineralizado en los Esta disminucidn fue Jde alrededor de .5
Cudize 95 whcitaal §1otal. Tabatabaiy Brewmert 19721 €N [as doce semanas. 4 )
1 Qs i un promedio de b.3% para alauncs i3 tasa de mineralizacitn de ,S en Ios .-Em:l_]-
La Uinira 15 ] saelpsde o, mientras que diche valar er los sales I,US:IIZH'.I}U ¥ P_“I.l}'etll.JE} @5 simitar 243 obteni-
1% s | aedss estudiados Twe de 0.6%. En algunos da por Williams £19671de 0.5 gam POT Semani
n a3FC en suelos de Ausirzlia. El1 U Gse] (Sucls

smehos de Australia segan daes de Williams
(BT sélo €] | 6% dad 5 wial fue mineraliza-

Cudicon wvo una rasa de mineralizacion de S
muy baja, 1.3 ppm por semana.

Corte Al | - o8 g dayet 4% del X total. El parcentaje de i total } ]
a6 o s mirerafizado en los suelns estudiados fue de La s de mminezalizacidn de M en el suelo
) Cudicr, fue dz] orden de ls encomlrada por
Tarz Alin 2 o 3. Williars (19677 en Australia, no asi los Andi-
= 835 soles que presentaron lasas muy SIpENOres.
Daveme | 2 611 3.0 Se encontrd una comefacion significagivz ir
L = 058% emire el W v el S mineralizados
Dsperg 1 1.0 a3 S ] considerando los diferentes tiempos de incukz-
1.3 9w\ cién. Williams 11967 v Tubatabai v Al-
Piccte Freck A W w37 Khafai [1930]) tambign eaconcraren restllados
1.6 Bl B4 s23 similares.
Pucrta Choras 4 882 98e s _ Williams [19671 v Freney ¥ Swaby 119351
’ 3z B 958 R0 indican que ta minerahzacidn de § disminuye
“yeva Braunan | i e 9sT e Dc-nyd?rah}lem-eme a i se inCFInEnt en-
o0 s 9ud 5 tre Wy 4F. Pos lo santo. las variacienes
) ) esacionales de la mineratizacidn poaden mo-
Suzva Hrzunag 2 0.5 s 99l dpk SIGLERA 1 dificar los niveles de $ dispenible de los sue-
A9z e 9w MINERALIZACION DEL § ORGANICD los. Williams [ |9651 sefala que los niveles de
Purehue -2 g 1.1 TR g L] £% LOS SLELOS soifatos aumentan a finales & primavera v
204 6 2n 526 5.0 Fad DBSORNCE, PLYEHLE ¥ CUTICD verane ¥ disminuven en invierno, También ke

humedad estacional e los suelos @5 eiro Eacios
impartanie de fa minecalizacian de 5. La me-

Bepanic 5 mimcra
Crorro, Punshue ond Cadics soffs
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nor meatzela organica ¥ humedad de los Ultiso-
les durznte e verano podsia explicar la meror
disponibilidad de 5 sefalada por Opazo v Ro-
Sriguez (19831 en eskos suelos en e lacin a los
Andisales. Al considerar que el S mineralizado
es adsorbido por los coloides dz1 suefo ¥ per-
manecerd 1abil duranle un perioda de tiempn.

Aungue |a tiberacton def N como del 5 de |2
mzleriz orginica comesponderian en gran mez-
didz 2 un mismo progesy, no siempsz la nairse-
ralizaciin de ambos elemenios presenta una
mismea tasa (Rowalenko v Low. 1975 « Tuba-
tabai v A-Khafaj, 19801 senzlan que aungus
la mineralizacién e Ny S rienen similitudas,
no Kenen procesos metabslicos paratzlos.

Adsarcicer e silfurn

En la Figura 1 se presentan las isotzrmas de
Langmuir para la adsorcidn de sulfale.

En el suelo Cudico iLlksall la capacidad
nuixima de adsorcidn fus 631 pe S'gvde 720y
T3 g 82 para los Andisoles consideracos.
Se puede apreciar una clara diterencia enzre la
capacidad mdxima de adsorcian de Pos Uliso-
les v Amndisoles. Estas difetencias estarian 2sa-
ctadas a la distinta mineralogia d= los suelng
{Besoain, 1%6% y Besoain v Gomzslez, 1977

El sigla Cudico presemic un valor de adsar-

Wi

L

FIGURA =
ISOTERMAS DE ADS0ORCHIY DE 5 BE 1005
SUEEQS DSORNC, PLYEHUE ¥ CLDICO

Suiur arearption i)

Usermn, Favels cod adive o

ciin maiima alga indeciora los Andis,

allo para el range enconirado en Fuelog gy -
wail. Hasan ef al. (19700 indican gy, #j
con alta capacided de adsorcion de sy g,
nen valores de 300 & W0 e Sop o0
Schalscha et al. (197114l emplear [LET Y '
de equilibrie de concentracian 160 Foms.
conlraron valozes de 930 ¥ 933 pg Ko
Ultisol ¥ Andisol. respectivamente, [
sofes ¥ Andisoles extudiados prezentan wmy
capacedad dz adsorcidn tanmo de Sulfain g,
de fosfaro. '

En el Cuadso 4 se preseatun fas Capaigy,
miximas ¢e zdsorcitn de Tastorn v azufn .
zdsorcidn de Eosfato es mecho mayor qm
fato. Eslo coincide con lo encontrado pe g
500 % Blackmore (19787 en suzfos seifime
nas v volcinicos de Mueva Zelandia
Hawan o ol 119700 en suelos voledniog.
Hawaii. )

La dispenibilidad de azufre esti fundge
talmente asociada con el sulfale aduag
10pazo v Rodriguez. [ 9535 por fanto lag
cedad de adsorcion v las caracterisiicas de-
desorctin son pardmernes esenciales o
racterizar e3 poder de seministn &2 5 eneg
suglos.

CUADRO 4
CAPACIDAD MAXINA DE ADSORCIE
BE FOSFORO ¥ AZLUFRE CALCLLAD,
MEDIANTE ISOTERMAS DE LANGMLEE
rzim P opnd 5 odsorption capacits,
lated by mens of Laegeie issiherm

Suele Adsorciém masima
Fasfoen® Azulre

Cudica 1.580

Dzoerin 208D

Paysnue 280

*Obeznida syuilibramio 3 g de mucsira dk susic
an 30 ml 2z CaCi, ¢.01 % zen dissinla
TaH-F,:..

- GG PE v KA Gion, 1975, Freld «

RESUMEN

Se realizd un estudio para determing ¥

formas ¥ dinamica dz | azufre en los suehsd-

Regidn de Los Lagos {X° Regidnl.

Se tomaron muestras a des prafundadads?

scoles determindndose las dis-
M:‘ A];f:;icas de azufre, la ennerals-
%ﬁ?@éﬂiw v la capacidad de adsor-
2
Lm ‘ijsug Jos stelos s2 enconird gue los valno-
soagf eran allos con Lo premedin e 332
resde S Ultisales ¥ Andisales, respects-
pE PPV e glge menores en profundidad.
e e rededar del 955 del § lotal se
Wﬁpﬁﬁ formas organicas.
La fraccidn de S ENOr2dAnIco SC eRCUSning en
# medida adsorbida. con un promedia de

FORMAS Y TRANSEORMACIONES [EL AZUFRE EX ULTISOLES ¥ ANDISIRES a7

2.0 v 141 ppm para Ultisoles v Andisales,
respeciivamente. dormakmenle las contentdos
aumenian en profundidad.

Las cantidades de § mineralizado se encon-
frazon entrz 3.5 v 6.0 ppm de 3-8Q. en un
periode de 12 semanas a una temperatura de
A0°C. Los Andisoles mineratizaron considers-
btemente mas 5-50 que dos Lhiscles.

1.as capacidades dz adsorcidn de sulfato ¥
fosfazo Mueron altas. Por vira parte, la capaci-
dad mixima de adsorcidn de § fue mavor tam-
Lign en los Andisoles gue en los Ulbisoles.
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SUMINISTRO DE K DE LOS ARNDISOLES ¥ ULTISOLES
DE EA REGION DE LA ARAUCANIAS

POTASKHICAT SEPPLY OF ANIESOLY AND DETISORS
FROA THE ARALCANIA REGION

ADOLFG ALISTENEGROD B+ JBSE RMDRIG
Dpsraments de Cresriad Fegetder, Farulag O Agronemis Farifiom

SUMMARY

Total K. sirucioral K. gxchangeable and non-evchongentle K and K of the seil
potaron were determined i T Andisols and § Llisods from e Arascanin Region .
Furthermore thelr adsorprion ard desorpiion coparin were extablished.

Andizols and Lititols have a similar K content berwcen 3000 and 7008 prm
However. Ulnsols presens the greater K reserve expressed by fhe ron-
grchangeable K forms of Andisals. probablyc due re the lov cantcar of K rich
minerals content of the leirer,

Exctargeakle K fracrion axd sofution forme were ol greaier in Ultisals. The
relaficnship benveen e differenr K formes wonld sdicare ohar iver oo
contineiem conirolled by different themodinum: exchangesile constams

Higher clav contents and more abundart glaces of figh and low exchasigesile
energy cineld explain the greater K Buffer capeciny of Linsols.

Oa the other hand the greaier ressrve of vor evchwigeable K Lo wondd
explain o larger capacity of desorpiion detected on Llisols,

Frona ile paint of view of scal fernilive, the charocterissic: of e ferms gnd ibe K
dyrauic af Ardizols would indicate tar in w shoe! Ste. pnder inensive crogpisg
ey wonwld respond w0 K ferrilizaiion even when at relwtively lowe raves. The
response aof Cliisals only wondd rake place @t o meditn serin and ol Mgher mies af

Jerariizer.

Tyle T

&iﬁuﬁn Apeooaca poc el Comit

INTRODUCCION

Fospeeciomes notricionales cealizadas por
Fl_ﬁ_ml ¥ Baherle (197 Lindican que las dedi-
Becacde K siguen en imponanciaalas de Py

Kea ks suelos de Ja 1X v X Regicnes.

Apesar de elln. se carece de eswudias sobre
5 ¥ dindmica del K que permitieran

Fawdel Wit presertada por el primer azmer a1 Fruliad o2 Agmoncmiz. Sen

Bl ~Afon et Boienliae
HEEEET Soiemhiae .
- ®racie Eaperimercal Canlianca, [¥14, Cis

Ronciing 24 de oenibie de

Se-D Temmain

Edilar ée lz Faculiad ¢2 Apmncesiz d2 a Us

comprender v explicar el sumiri<ien de K 2o
es10g suchos.

En lgs Andisoles ¥ Latosoles de Costa Rica,
Martini v Sudrez (1975) caractesizaron f esta-
do del potasio por el contenide de K presente
en las diseintas formas de K det sueto, Encon-
eraren gue el K inteccambiable. no intercam-
biable v total de tos Andisoles es maver que el

idzd Catolizz & Chile, peca apter &

sidzd Caicliza d2 Chils con el 37 285
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de iz Lawsoles v ges Iz respuesta de las plan-
s g3 mavar en los Gitimos gue en los prime-
ms. Sefizlazen que elle se deberia al mavor
cartenido de mimerzles ricos en B v 2l menor
2rade ée inlemperizacidn que presemiaban los
Andizoles.

En suelos de Nuewa Zelandia. Mztson
r3968) relaciond €] conlenido de potasio de
Eull=E f\,{*na': dz K dz] suele com la composi-
& guimiza v mineraligica ded materia? pa-
nfnlal v con g grado dz desarmello del suela.
Metsor 1 E9081 encontrd que Jos se2los deciva-
cos de cenizas velcanicas doliticas. rivos en
teldespelas ortosa, poseen altos contenudos de
B Iolzl ¥ que presemize bajos aiveles de K
ke al'ﬂhl:HEj de K liberado a tasa constante
o 3 Ta lerls imemperizacion v a la fuerte
hxrviacion aue las catacteriza. Ademis sefizld
gz los estudics derivados de cenizas voloini-
as ACesilicas Pascen menones centeni#os de
K totat que los dermvados de cemizas rinliticas 3
a2 vez emcontré gue son deficientes en K v que
presenizn bajns contentidos &2 K inteecanibia-
bz » na iclercambiahte.

Paratra partz. Moss v Couler 1 19840 sefia-
taron que los suelos volcdnricos de las Indias
Crzeidentales preszataban bajos contenidos &z
K total & indiceron gue zlfo se deberfa a la
ausencia de feldespelos posdsicos. micas o &2
hommblenda en estos suelos. Ademas senzla-
ron, que o suelos mas jovenes lambién pre-
semsaban hajos contenidos de Bus fruccionas
dispanidizs (Step Kt v de las mo disponthtes
ICRKI €2l K no intzrcambzable estimadas por
ot métedo de HaxZock (1956] v gue oo exislira
ena ciara relacién emice el contenida d= K ineer-
camniable v la clase de seelos.

En los sweles 32 Howati. Grabam
LD

v Fox
. 2l grado de desastolla de Ins suelos
volcanicas de Hawaii eslaba fuermemente in-
flezrcizde por la ploviometria e anformaron
quz 2l peal de K kil v 21 PBC &= 1as suelos
WS lemparizados ern mayoer que ¢l de los
seelas mds inemperizados.

El presente frabajo tiese por abjelive carac-
tenzar las formas ¥ dindmiica def K en suelos
Ardiseles v Uhisoles de ba Regicn dz La Arau-
cania para una meior compreasiin de la dispo-
nigthidaé €z K en estos suelos.

A

AEARY Tl

RESY

MATERIALES ¥ MEFODOg

Suelas

Semuesttearon Li suelosde [a Reg}:-q%,
Ataucania. latiledes 38Y-297 Los mﬂ;g
ileco. Corrzlide. Freire, Viloln. Sang
1'% 22 Agua Fria han sido clasificag,
—'~.11-:l|u:-lf:sur los suefos Chufquén. “ﬂﬁm
2y Collipulli come Uesodes.

En los L[tlsules Ia precipitacién g
medio es de 130 mm v en los .!lm&
fluctia eakee 1500 ¥ 2.3 300 e,

La miineralogia de las arcillas ‘]E‘E'i
por difraccién de Ravoes X 1Besoain v
lex. 19773 indicando gz nodos los b.mjls*
tt‘ep..mn del Agua Fria tiensnuna -;I.:.md,2
aanciade uldfena. Este dMime present ig
¥ metahzloizita. Por otra parte. los |7
mostearen deminancia de metahaloisit ;.
cepcrdn de? Chutiusn que presamizhe 1ag
abundurte atafana. ’

Los suglos se muestrearon a una profe
dad d= 0-200cm, se secacon a Empemsiins
bienle ¥ se tamizaron por 2 mm para ke
dias de lzbocatoric ¥ por 4 mm para los edy
Je invernzadern.

SLMIHISTRD DT K DE LOS a%0ISIES 1T LLTTA0LES 2F Lo BEGEYS TE L3 k=l ki (LN
a 0¥ rasio s detzrmicason por RESULTADCDS ¥ DISCUSIGN

iﬂ 1 ge flama ¥ el calcio v magnesio por Cateeteriogeid . P

*i'ﬁgga e absnrcion atrimica [ Saa- racterizarion mineraidgica

e@ﬁ?ﬂ“ﬁmﬂﬁﬂ v fisicaguimica de los swelos

-Hadﬁ-.- 13 en la solucisn se extrain con En el cuadro 1 se preseata la mineralngia J2

gIMEy 5 determani ]:\:-rfntnmﬂna de la Fraccidn arend. o -

(;ﬂ}-ﬂ i de inlercambio por el métoda En el analisis mineraldgico no fue posibZe
yobpatas! distinguic entre las laamda as v los feldespa-

e 4

0 sceiaio de amanio 150 pH 7 1Saavedra.

L Ja enfraccin del potasic ko intercam-

?f;mjmi el méieda de Hawlock 119360y

m s¢ determind poer Fotometria de

f”;wm satal <& bl de la digestion de

s de sucloen ond mezcla de drides:

HEF & 48%, Ea50. 15N, HCL AY v HCHD, al
g (lackson, ERGH.

ardkianT de desorcadn v e
Je desarcicn de poiasio
Eetos parimeiros se obtienen &2 la aplica-
cgade |2 ecuacion de Eangmuir a los valores
13 i descrhidos ea funcidn del tiempo
gMEmeth, 1978]. E] métode consiske en some-

- gramna muestra de suelo <in adicion de pora-

Mineralogia de Ia fracoidn arend

Lz mineralogiy de ta freceion wenz fes
terminada. de zeuerdo a Besoain ¥ Geng
119791 por difraceiin de Ray os K en el Eay
torn de Aprodegia det Ministeno de gt
ire.

CaracTerize
e los suelos

Tivica v gofeniicn

La textura se delerming por e méda:
hidrdmetre utilizando Calgdn corma dispent
te: 2] pH se -:!ﬂ%erm:nL en una relacidan &
agoa de E:2.3 v la mareria orgdnica p
méteda de Spnnher v Klez meodifirado. &
procedimicntos han sido sefzlados par S
dea £ §UTSL

La dersrminacion de cic consisiio en 5=
121 & wna mussira de suelo a una satures
hC‘ 1% % posteriommentz con KC2 3,

5.3 v aun desplazamisnto pesteror del B

'\Hq'\'CI- I {Appedt. 1974). £ pﬂ[at}ﬂ‘*'
terming por folometria de llama.

Los cationes de intercambio <2 camE
por desplazamiznic de acetaro de anxoi F’_,

0, dexmacciones sucesivasen CaCl-dL Al =
wiervalos de Bempa constante (60 minuos:,
Jaego-coni bos valores de potasio desncbido acu-
rakado en funcidn de tiempe. se constowve la
isoterme: e Langmuir-

Lz etiezcicin plilizada es I siguiente:
td = I'bdm + rdm

toede-

1= fitmpo acumulzdn

dm = epergia de umidn

= paparidad mixima de desorcion
b= constante de la reaccion

tterma de adsorcidn de polusice
Al mweseras de suelo se aphicaron diferen-
% coaceniraciones de K (0 a 0 ppmi. Poste-
BAmee oo sometiercn & una exbraccion oK)
‘Bowos) eon soluckones de CaCl- 0010, La
fampdn de K comespande a la pan-
Same e g regresion Iineal entee el K adsorbi-
¥el K agrepado.

tos polisices. De esta forma no 2= pasizle de-
terminar si la abundancia de plagioclasas ob-
servada en la mayoria de los suelos comespon-
de a orosas.

darting (19040) sefala que tos Andiseles de
Cemir0ameETica muesTan un mavor contenida
de feldespatos posdsicos que los Latosoles o
Lilnsobes 3 que esto se dervaria de la rigueza
en estos misneralzs de Jas cenizas v el grado de
evolucian de los suelos.

Por olra parte. no Tuesaon detecminadas mi-
casen |3 fraccidn arena de esios suelos 3 excep-
cion 2] suzle Chufquén en que sdlo aparecen
1TAZas.

Enel{radra 2 se presenfan alounas caracte-
risticas fisicas ¥ Fisicoquimicas de los suelos.

Los Uliisales muestran un porcentas: de ar-
citla sipnificativamente superior a los Andiso-
les. 3in embargo. la mzteria vrednica de los
Andisoles g3 mads alta que la de les Uhisofes
debido a las refaciones que se establecen enire
la aldfzna v el humus del suelo.

Por otra parte, en Jos Dlisoles la suma de
caliones de intercambio es 3 w3 veces supenaor
aldz los Andisoles. a excepeidnde! seelo Apua
Fria.

31 comparamos 105 porcenizjes de satura-
cion de B de ambos grupos de suelos, s< obser-
va que éstos son significativaments mas allos
en Jos Ultisoles. Este cotncide con los valores
de K de inlercambio sedatados anteriormente.
Freittas e of . (19001 ¥ Cluemener ( 1976 indi-
can que bajo 1.3% de X se presenta una ala
respuesta a la fersilizacidn potdsica y que entre

1.5% v L0¥: la respuesta es incierta.

Formes de K

En €] Cuadro 3 se presentan les valoses de
distintas formas de K.

El K dotal de ambos grzpos de sselos es
similar encomirindeose la mavyoria de los suelos
entre X000y 3. 0080 ppen. Selamente los suelos
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CLADRD 3
FORMAS DE POTASID
Portagsivim forms

i:;—lf;m.ﬂ Cuarza Flaginiasa  Mzgneira  Pircwense Aniibak- Widpe Czary g Sockes ]i:a,:l f"’ FHazin it =% Pz:j;in
Mazlleco —- — - . o 4 . . —:_;1:"1“] meq 100 2
Cormeliie T —a - N TR —
Fraire ThEE -~ L - T Andisates 5 35 012 b 1)
YElcur A b—— _ _ N Mfailece z "'-:'36 {,' |a ar
Sta. Bdrharz | — PR —— N Cm?dm & E‘t‘l'l n. 14
Sta. Birhara 2 4+ e—wr g T Emd?:rt 3 o1 015
Agua Fria R n - - . . Sta. Bashara 1 § 015 017
. Pt
Ciltisales Sta. Ba_.d_:ar'a : E E_;; :1: I,
Chufquén . Ages Fela T -
Merenco | e _ + - e
Metrenca 2 v 4+ r {‘gﬂz‘uén 7 n.13 g .19
Collipuli : e Wterrenco | 9 056 1.9 .33
%\—i'_‘\—\_'\_\ higtrenco 1 a 0.7} 113 0.z
Smcleris St = Seminanz Colligarlls It 0. L 038
-— f\t:_r:,d,:"e + ear. en Cally B0l hE
= presene
+ A0 0 @
B fagas Feae ¥ Metrenco I presentan valores moy ral. en suelos voleinicos son superiores a los
segeriores entre &.KK] v 7N ppm de K toal. que se observan en los Andisoles de la provin-
Matini ¥ Suvdrez {19750 muestran valores ciade Cauein. Eseas diferencias podeian deber-
s bajos gara Elisoles de Costa Rica v mas se & que Bas cenizas que originaron es10s &15-
s para los Andisotes. Blebe senalarse que mos suglos eran mds pobres en feldespatos
s UlGsoles se encuenican muy evoluciona- podsicns o minerales poiasices en gensrak.
. s y que los Andisoles proviensn de cemizas Formando parte del K roral del seelo se
CLUADRO 2 olcigicas recientes muy nicas en Sebdespatos encuenlran Jas formas de K-intescambiable v
CARACTERIZACION FISICO-GLIMICA DE LOS SUELGHS petishons. Sin emnbargo. Moss v Couller de X-no inlercambiable o reserva de K de los
Sl mlevical aad cheskical cheraetoricies E970} £ suelas volcdmicos de las [ndias sueles,
Dneatales encuentran valores promedio d2 K La reserva de K de los suelos se estimsd
Sneli rcille Mar. Orginica pu - st de 3800 ppo similares a los encontrados mediantz el mérodir de Hazlock ¢ 19361, Er la
A Spy Kl H,D hovis a L*':d';f” 'r‘;dl'" . i o e Teshajo. Figora | se presenta el step K v el “'consiant

Ex &5 suelos derivados de cenizas valcini-
o6 bas camacteristicas minecalogicas v el grasdo
. & evelucian determinan el coptenide de K

= L=

mag Il ¢

Andisoler
Malleco 3 L

1z 2
Cormalrie 14 I5.6 :? :;;2 Y wed e bos snelos. Esto se puede ohservar en
Eﬁ;{fﬂ 3; 12.3 5.1 7s 1+ lEmsulexdos de Metson {19681 en suclos vol-
Sta. Birbara 1 - IEQU & 172 : %rmzclandese:, originados de cemizas
. 0 3z 3.2 de dististas caracteristicas que presentan un
S, Bérbara 2 23 151 53 150 % que p
Agua Fria % 5l P mngo de valoses de K total.
. I R - Lesmax alios valares aparecen £ los suelos
Eltitsles “ B mefenres alofanicns 17,800 ppm, en los
Chufquén 42 51 55 15 . Memedios con haloisitz fos coneenidos son
Memenca [ 4z 4l 57 15k : :@5 pero bayan drasticamenic en kos sue-
Metcenen 2 45 A s o 'Eﬂnlutlonadus con caofimta como arci-
Callipalli 42 5.4 ih 17 Predominante ¢4 706 Epm).

1‘G'Fafﬂ|:es de K total encontradios, ew gane-

rate of K" {CRRY, pardmeeros establecidos por
Haylock {19361 coma indices de la libezacide
de K de las formas no iotercambiables.

La tasa conslante de K comesponderia al K
extraide en forma constante después de la ex-
traceidn del K antercambiaable y del K nointer-
cambiable facilmente extraible o step K EL
CR¥ es muy lento para ser Ia inica fuente de K
en un cultivo intensive.

Laos valores de CRK encontradas en general
en eslos suelos som moy inferiores a los sefala-
dos por Havtock (1936] en suelos de MNueva
Zelandia v por Martini [ 1966+ en suctos de
Panamd. Acquaye v M Lean {1967} en suelos
de Ghana ¥ Moss v Coulter (1970) en suelos
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FIGURA |
FORMAS DE K X0 INTERCAMBIABLES.
CEIEF KUY CURET
DE ARDISOLES % ULTISOZES

volcdnices moestran rungos de valores sinila-
res a Jos suelos de Cautin

La fraccean det ¥ det " step K7 corresponde
al K que se extrae o litera facilmenle de Tas
formas ag intercambviablzs, Tambida. 1 conte-
mido 2] seep K es mas alwren Los Ullisoles
que en dos Andisodes.

Havlock (19571 ikdica que suelos con valo-
res inferiores a L2 ppim enciee nivas una ssgni-
fcativa respuesia a la ferlilizacion polasica v
que sobre 0 ppns no se presenta respuesda.
De acuzsdo a esios indices los Andizoles Vit
ciin. Cearelide, Fretre v Santa Bdrbara 1 mos-
trarian una respuesta a la ferikizacida posdsica
v los Sarta Bdrbara 2 v Malleco podsian eslar
deficiemies. Ea los Andisoles, wala el Apen
Fria més evolucionado con accillas crestulings
e parte. o presentaria posibles proklemas de
deficiencia. Este sucto ficae un ComHINEMicn-
imilar al Ultisel Chofquén de composici
mireratogica similar. Ef resto de los Lllisofes
presents valores soperiores 3 los 200 ppm con-
siderados como crilicos por Hevlock 119561

Por lo 1anto. esto #stzra indicando que el
potencial de fiberacion de K de las Formas de
reseiva seria muy bzjo en s Andisales v alio
en los LHisoles. Los suefos Azus Fria ¥ Chof-

% SUMISISTSD
quén fendrian una sitcacidn inl\-:rmﬁ‘k - ma?m:sq,un[emdnﬁ de K nerintercani-
ambos grupes de suelos. = lsﬁftﬁ Wﬂ]ﬂl‘]e de dos Clnisales.

En los Ulhisoles los valores & g des
camhm vande 68 a 3kt ppmoy en ||:r"!§
es de 37 a 168 ppm. Ulna ver mis i 'f:u

Ch.tquen v Agua Fria otupan ung
intermedia entre ambos grupos de ql;e
mids praxima al grupo de Tos Lllisgleg
5i sz consadera comsa nivel orifien
tres Andiscles. Freire. Vilcdan ¥ S..nm;i

el pamﬂa
1 greidn ¥ dfsaraml de K
asaccida ida del K agregadoes mavoren los
ungla we en los -!mdjso]es, Aexcepoedn de
ks Agua Fria ¥ Malleca. como se mues-
hﬂd Cuadro 4. El comgortamiento de estos

preseatarian una deficienciz de K v gl @Mswmiﬁdd]]{emgﬁiilf IE;?“\EIA
ios Andisnles 2 excepeinn del Agia Fri; gksj‘*“emqax d:ltf: r’mdnn[i m;p::
rizlk WY CEICENDS & ese nivel critiog, g g APl o de los Apua Fria v ":Eallacu s
tanto, los Andisales ademis de Preseny gpmliéﬂ bos weLcﬁ q;ﬁ.g

haja reserva de K rambién maextm-_m dﬁ“al'k tos L Itisoles.

bajos de B imtercambiahie.

Como indica Talibedeen (1973 e_ﬁi;
pila z¥idencia que eb K intercambigt
conliauamenie en Contacko con iones &4
sitics menos accesthlzs, por Jo menes
particulas de menor eamaac det speln y-
mimait e K de intercambio debido a [z 5
cién de K de los cullives se liberaria K g
silics gue previamente To eran accesivyg, Aslss

CUADRD 1
POTENCIAL TAMPON DE K

m Mfer Forsksia!

Furz
tampan Jde K

an
soluciones de AcMH,. La telacion ey He0 T?EI
enlre las distintas formeas de K indicas; ?ﬂ# I:‘.ﬁ
fermian un continuum contralade por dig - 35
conclantzs lemedindmicas de ineTcaE g perhara 1 6
Finatrmente. el contenidode K de lasor. gy Bigara 2 13.7
&3 la resuliante final de Las destintzs o A Fria 1

K en la Ease sdlisfa v por lo sanko. los Lk
ramHén presentam mayeres valores cushs: Sk

disofes. Solamente an detallado estudios ~ Cmbpén 1,
fabizic e permitiria explicar el mds alwe Mmoo i i‘f

nida de K en general de Los Wisales. Pe - = -3
zrada de evelucidn en relacian @ los Andis &wl .2

cubria pensat que deberian preseniar o
dos en las dizstintas formas de 1 inferiomse <
Andisoles. Es posible que las cenizas i ? Laaa capacidad Lampén que presentan los
gingron los Lhiscles fueran mds ricas enef N relacién a los Andisoles se deberia
rales potdsicas que las que dierom arigel *Wmayon contenide de arcilla ¥4 una mayor
Andisoles. Poslericrmente, en Ja evolwid 88 de sitios con 2ha y E:-a]a energia de
los L Misoles com ahos contenidos de ands ™
feldezpatns poldsicos se fueron mlernp&'g h?ﬁeaemn de Ia eruacidn de Langmoir a
da ¥ parte del K permznecid adsorhidn, ' 8 de K deserbidos en el liempo permi-
do” u ocluide come indican Mareini ¥ 5 VSmar g 135 de desorcicn v Ta desoscidn
15973) en grupos amordos v an[allrﬂalf*- dm} en estos suelos. Los valoses de
drixidos g2 Fe v Alen asccizcion mﬂﬂ‘}imnns se THuestcan en el Cuad'o
de estructura 1.1, h?ﬂﬂres de **desnrcein méxima® (dmi
Esla hipitesis, podria explicar s 5ireS h’“ﬂksutes s0n superiores a los de fos
contenidos de K total de ambos gmpﬂi&c 4 con excepeion del Lhisol Chuf-

TE N DE LIS AXDISCLES 7 CLTISOLES SE L% PRGION CE L4 aRaliTasi g n:

CLrADRDO &
CAPACIDAD MAXIMA DE DESORCION
¥ Tasa DE DESORCHI™ DE K
Marirnen adsorpsion capacin
ard K desorplicn raiz

Suzlox
Amdirsles
Alalleca 14.9 10K
Corrzlnie 17.5 0oLz
E 1.7 (I
3.5 1.010
Sta. B-arhara] 3.4 0.nls
Stz. Barbara 2 15.2 0.l
Apoa Fria U] 0.0
Llrisales
Chuiquén 0,054
Aerrano: 1 0.0s
Metrenco 2 0,008
Colzipulli 0.0y

quén v det Andisel Apua Fria que representzn
caracieristicas intermeddias entre ambos gropos
de suelos.

Leos walores de desorcién mixima (dm). de
ios Aldiscles v Ultisales se ubican en ef rango
de valotes de ““dm’” obtenides por Grimme
[ L9790 e suzlos de diferentes propiedades Eisi-
co-quimizas can €] métado de EUF [elecico-
ulteabiltration] v por Diez ¥ Hermando (19761
con extracciones er Call> (L0 N en suelns e
Levapie espafiod.

Lz rasa de desorcidn de K de Los Andisolzs.
cant excepeidm de los suelos Malleco v Agua
Fria, es superior a la de los Uhisotes. Las
resultadns ob:enidos en ambaos parimetros per-
miden sefialar que los Andisoles liberan K de Ja
Fase wilida & Ja solucidn. en progercicm al oaal
de K adsorhide. con mayor velocidad gue Loz
Ultisoles.

Las Andisoles. tiberan gran parte del K ad-
sorhidn con baja energia de unide en las dos
primeras extracciones ¥ los Llisales wodavia
literan hastante K en las extraccionss posterio-
res. lo que les peemite una desorcion de K mds
gradial . Gomme (19791 sefala que la tasa de
desarcion inicial es alta en 1os suelos con bajos
contenidos de arcilla v que ésta es baja en los
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suelos con elevados contenidos de dsta. Tam-
biin, Sperks erai. 1 19800 sefialan que 2 tasade
desorcidn de K dismiouiria coa 2] aumentio del
contenido de arcitla de dos suelos v que ello se
deberia a un aamente del ranspode intrapearti-
cuala v de Ja difusicn.

El conjunte de tos parimetros de desorcidn.
permiite pastudar que los Uliisoles presentan
tna mayer capacidad y una meneT tasa de de-
sorcidn de K que los Andizales v que la res-
puesta a la fertilizacidn K en estos dlimes sera
TAY0r ¥ ocureird en menor plazo gue en Los

RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

En siete Andisoles v coatro LUhisoles de la
Region de 1a Araucania se determind el K wal.
K estruciural, K intercambiable v no intercam-
biahle ¥ el K de la sotucicn. Ademisse estable-
¢id Ja capacidad de adsorcién v desnrcidn de K
de los suelos.

Los Andisoles ¥ Ullisoles presentan wn con-
tenido de K 1otal similar. entre 3006 v 7000
ppmL.

Sin embargo, los Lliisales presentaran la
mavor reserva de K. expresada en las fosmas

de K no intercambiable de Jos Andig
podria deberse a que las cenizas vglesst
ez105 Ailtimns Eueron mias pobres ep oo
ricos en K que aguetlas que diepon iy -
Uk snles.

También, fas fonmas de K intereanss, .

de la soducion fueron mas altas enlog Uk | g

La relaciom existente entre Jas distingg ¢ -
de K indicaria que forman un COMinig,
trolado por distintas constantes tfn:m@f
cas de intercambio. )

La mayvor capacidad tampdn de K &
Ultisoles se deferia a sus altos COMIgrig,
arcilla ¥ de sitios de aha v baja ety
intercambio.

Par oira parte, |a mayor capacidad deg,
ciém de K de tos Ubtisoles seria up i
qale poseen mayeres reservas de K en
n intercambiables que bos Andizoles.

Diesde un punto de vista de feniligy
suelos, las caracteristicas de Bas formas ve
mita de los Andiseles indicarfan que o
culiivo iolensivi a core plazo presentag.
puesta a la fertilizacidn potisica, aumqe;
sis relativamente bajas. La respuessz &
Ultisoles solotended logar a mediane plax
requeritin dosis mds altas que & ls &
soles.
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PROPIEDADES DE AXNDOSOLES DE LA REGION
PRECORDILLERANA AUSTRAL

ANDOSOL FROPERTIES 1% THE ALUSTRAL PRECORDILLERAXIAN RECION

Beparrasiimn b OF

BORAAN PEINEMASN 1 YDA QUEVEDRD

FEN Fi B al A o

SLUMMARY

Thres charactert

of merhﬂmmi centiy

Andasal soil profiles were an
iting infarmation ahort their praperiics. This g
SIS, Smrace ared, pH R

BRI, COR

iy, enhmlqeab!e retiens, toie! and arailable pliespforows. aeifve avides,
faral amalvsis, presesnce of worphons minerals end phosphoreys  xaiion

capercity.

The experinental dava indicare thar tar
rorlent. cation exchange camacity mid &
niaspliare o

arid pf valees, ugh
amarpans kineral CoRtents.

Onthe besis oof the dorg obiained
This sedls.

IKTRODLUCCION

Espendoctos resollante s de erepeiones viled-
e, emstitnyen el material generador de wn

T gmpa de suclos cuva posiceon sistemdtica na
eshevd Uy clara durante mucho tiempo. Los
®eits fermnados sobre mareriales pisoclEsticns
#qo primeramente descritos £n Japdn v atli

- donommnaidos coma ATdOS0YEs (AN = OsCUne,
Bo = syedo) ¥ presentan un comportzmiento
. mem¥l que es atribuide a su Fraccién de arcilla
. Wiy caactesizada o menudo pos la presen
& de alofanes. Su amplia distebucian en 2l
&y, especialmente en Asia. Oceania v
 ba comcribuides a que hevan side esty-

o0 cierto detalle.
La mayoria dz los

sisternas de clasificacidn

,thm
. e G

;3 et o esralish an cooladion

0ils are choarasiterized By a o efay
g Prran Apinoerass Lo e
high

rig af

qQue se ocupan de estos suzlos, s decit Soil
Taxonomy |USDA . 19751 Fac-oxEsoa
11979 v DOrstom 19721 estdn de acuerdo en 2l
comeepte central gue engloba a estos suelos. 25
decir “que estin caracterizados par Ja domi-
nancea de material amozfe en la fraccidn arcl-
Fla. una baja densidad. un contenide de matena
orgdnzca relativamente alio en el honzonie A,
consistencix friable v que poseen una alla capa-
cidad de adscrcicn de iones™ . (Dudal, 9661,
Xao obstame existen grandes diferencias entre
les distintos sistemas en lo que respecta a las
propiedades de diagndstico a wener en cuenta
para la clasificacidn de los Andesoles.

En la Repiblica Argentina ocopan una im-
portante superficie en la franja cocdillerana so-
metida a deposicioses de materiatb de ongen

id=d Czclic,

-

s el W EN B Faon

4
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volednico, no abstante hasta 2] presente son
poee conocidas sus propiedades. va gue salva
descopciones. morfoldgicas ¥ absunos datos
mslados sobwe sus propiedades quimicas (Ro-
sellw eal., 197 1] no exdste informacton al res-
pecic.

Enel presente trabajo se intenta nna caracte-
tizackfin dz |as principales propiedades de dis-
fintos lipos de Andesoles presentes en la regidn
precordillerana comprendida entre los Parques
Macicmales Lanin v Los Alences pam tratar de
lagrar un mayor cenocimianle &l respecra.

MATERIAL GENERADOR
¥ TIPDS DE SUELOS

Esta regitin ha estada sometida eo el traps-
<urs det liemtpo a numerasas erupelones vol-
cdmicas con I subsigeiente deposicion de ma-
tenales pirectisticos. Duranie las mismas fue-
ron arrejadas ea primer 1Ermine la piedra pé-
mez v 2] vidoio ¥ luego sin interropcidn fos
Teazos de escoria.

Auer (1950 en un esludio detallado N=vado
a rabo 20 |a zona precordillerana desde Tiera
del Foego hasia aproximadamente el paraleln

CLADRD |

de 35 [at. 5. identifizd pazala zong g,:pﬂ\
Huapa cinca capas distintas de ma'.:ﬁ;;
clastico atobuide 2 difereates ETUDL gy
tos correspondientes lapsos de caling gg
mismas. Laya | 1960 realizd un refe,
de suelos en la regidn del Mahuz] Huzy ¢
tandeo una trapsecta O - E a una atingg [EE
90 m. Enso trabajo regional este antry
ne una distinta nemenclatora dandels
bre e miembro” al conjumo de g
praductos de orgen volcipico méas SuEk]E:
mado; establecizndo precisaments e iimh;
re Estos por 12 presencia de un sezelo ey
0 par cambens MaEcToscApLI: CONSrasy
En el Coadre | se presentan }as-:am;ﬁ
casde las distintas capas hassa ahora e
das. la nomenclatura dada port los Cifery
autores v 2] clima reinanie duranie 1a
cion de las mismas en base 2 diagramy.
pelen efeceuadns por Auer | 1950, '
Segin Eava 1198971 el miembro Lage it
cardi es el guz mayor difuside areat en mr
i@ncia como marenal criginanads suelos g

luego le sigeen segdn este autor los mips.

fio Blanco ¢*'capa de aroz’™) ¥ tio Pege
icapa de escosial con la diferencia que e

CARACTERISTICAS DE LAS DIFERENTES CAPAS DE CENIZAS VOLCANICAS

Crargeterisics of the difereni va

sl ey

Namenslzur Edad

i Climz Prapicias
Acser | 1950 Laya 1% T
capa T¥ mizmbro Eapa Toloral & cemiza liviana
fgprox. 3 om de &
capa 1l mzembro El Rincon 2000 cilda v kimedo malerial de ¥ em de i
5. Famillod velor parde: hermomibre {28
5 e de espesart.
capa 1T mizmbro Lapo Espejo 4200 senmceso del basque nyasz pomesa Je piedo pE
a parduzes
capa L Sup. miembro Laga Perevra B30 mimeds v caluzase Rt o R T W L
1N, Dombeyin
capalIni.  miembro Lago Blanco cililo v secn piedza penze ko T
d= hasta 1 em.
capa O micmbro Lago Masardi 1070 clima seco

2ranas rajos Formades |

piedra pamez de hasa 136
de didmeiza.

ERg

discOonminLa ¥ €N ESPEseIes meto-

red 0 comstituyen <1 subyacente de pu-
g'?ﬁuidus de la regidn.

B i e marerial de nfigen volcinico

B L ) gatacion & campo. va que sélo f

. s »¢1 infesicri cs de ficil diapndsti-

50 vez estar cubierta por grueses

o ‘s bignya erosianada. Las czpas pos-
] jera que no cubren kda el drca
waqﬂﬁ jocamente va han sido erosiona-
Ellss disminuyen de espesordz O a E v
du- cea comio cubiertas horzontales ya seaen
ﬁlﬂ"f‘ jqmadas convezas estratifecadas o
material pocose selide {andesitas. grano-
Boritas] ¢ schre depdsites de omigen slaciar

f Ea d ni el relieve ri la edad detzrmi-
0 ol espesor ¥ Lipo de solum. sino mis el
apeniaf arigiral: asi de la vieja capa de piedra

s ez 1 sl se desarrollan Andosoles vitricos
Fagl porle mAs humedo was frecuznie-
et 56 prEsenian com un Ay profurda en
jogar G un B, ]

Tiehido al clima ¥ al relieve spasentements
wen begar uma concenkracicn de Andesoles
Gacos sohre las posiciomes comaesas v las

mis secas del 5 v B v oa su vez de
Andospdes hilmicos sobre posiciones céncavas
yeds hdmedas det N ¥ (3. En posiciones cén-

. o, & coma ambidn sobre el limite de

as capas de cenizas o morrenas. pusde vers
a8 peryoT acumulacidn <g hiermo quz produce
weghdades oores © horizonrales 8,0 tambegn
feoe Jugar un mdximo d= Cereasing” debido
dl do condenido de material amaorfo que se

. ibesliza en Ja parte inferict del A - superiordel

8 Fecsentemente se obsenvan borzomtes Ay,

. mmybhides ¥ B, muy estables ique sobresalen

dhida a una mmayor resistencia a la erosion v
?p’eseman bandas =obre el solum B v
fies hasta una profundidad considerable.

MATERIALES ¥ METODODS

Py efeciuar una caracierizacidn general
i_*ﬁltltraidas mmuestras de tres perfiles selec-

- Semados 3¢ spele para cuva individualizacicn

difizada Ja momenclawca de FAQ v Sail
Tomoeny, a saber:
Lhadosol vitrico i Vitrandeps tipice): ohicago

PROPECADES OF A5D0SCLES TE L4 REGION PRECCATILLER A5 AUSTRAL HI1

enire Esquel v el Lage Futalaufoueen a 1 Km
después del mo Percey

(A DR300 (I YR 506 ceniza en parte Ting-
mente davidida v en parte particulas de hasta
2mm de didmetro. entreme zeladas con 1esi-
duos organicos. Abuadantes raices.

) 36-70 (L0 YR 740): capa intermedia de
color octe con meror erado de division.
C. +T0 (L0YR B 1k ripicacapa “amez” de
relor bfance grisiceo.

by Andosol dorido [Ewizandspr udicol: ubicado
1 Km al XE de ¥illa La Angostura.
A 025 (10 ¥R 504k ceniza color aris con
abundzntes raices. escaso gredo de metenn-
zacion.
AC 2505 (10 YR 6312 honzonke ocre con
mayor propercion de elemenios Einos. apun-
danies raices.
C, B5-85 110 ¥R T-A1; horizente oore con
aburdanies piedras [comienza el contaco
con ba morrenal.
[ C. —83 (0 ¥R onx mezcla de cenizas
y morrena; predominan los materiales
ZIUESAS.

¢l Andosol himice | Evtrandept tigicol: whica-
de 3 Km al M de Villa Mascads.

Ay D= (O YR 3od i ceniza parda escora.

entremezclada con residuos vegetates. muy

abundantes raices. suclio.

Ag: 370 110 YR #35) ceniza pardo grisd-

cea sugfh, muy abundantes raices.

AC T0-E0E 410 VR 5560 ceniza oore susha

con abundanles raices

C, I05-160 (1O YR T-6); ceniza ocme pilido

con mayor proporeion &2 <lemenios finos.

suello. pocas raices.

o =kl 40 YR @461 conlacio con male-

rial fluvioglacial que s evidencia por la

presgncia de piedras.

A las muestras secas a aie v iamizadas por 2
mm. les fueron efectuadas as siguientzs deter-
MINACLONES
—pH: potenciométricamente.

— Andlisis mecinica: por el mérdo de I pipe-
1a previa destruccién de la materia organica
¥ olilizando como dispersante hexametafas-
farex de sodin.
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—Materia argénica: por el método de Greham
por digzstaon biimeda con H-50., v K.Cr0-.

—Capacided de intercambio catiénice: por
reemplazacon Ba v determinacidn gravimé-
frica comue BaS0),.

—~Latienzs intercambiables: exaraidas con
acetatn de amento EY a pH 7 1 Seternina-
cidn de Ma v K por fotometria Je ama v de
Ca v Mg por volumelna.

—Fasfara disponitle por el métade de Bray v
total paz digeseidn con agaa regia v determ
nacidr colorimétrica por el mérede de
Murply - Rilew.

— Sesquitxidns aclivos: exEaccicn con oxal a-
to e amonio ¥ determinaridn dz Fey A
espectrofntometria dz absorcidn sidmica

—Anilesis total: par fosion alcafina com
MaLC05: determinacicn de la sitice eravi-
metricameme & de los restantes componen-
tes en da forma va vista.

—Presencia dz minerales amorfos: por el mé-
todo de Fezldes v Peymoe.

—Superficie especifica: por adserciin de eri-
lenglical.

—Fijacidn de fosforo: por equilibrio can
KH:PQy a pH & durante 24 horas,

RESULTADMDS ¥ DISCLISION
a) Andesal wirive |Fig, 1x

Tirdo el perfil se caracteriza por estar ferma-
do casi exclazivamente por cenizas cuvas parti-
culas ne presengzn ningon gradn de alteracin:
Las distintas capas se difesencian entre si zrinci-
palmerte por el color v el grado de divisicn de
los componentes.

En lacapa superios sz aprecia una alleracién
imciptente gue se reflzja en la distribeeidn gra-
pulomerrica con mayor preporcion de elemnen-
105 Einos, cardcter que disminuye en poofondi-
dad. En todo ef peril predeminan las fraccin-
nes mayodes a S micrones. La capacidad de
intercamban ¢s extremadzmenie baja ¥ el ao-
mento en superficie es atcibuible al enor mis
elevadn de materia crgianica. El pH se encuen-
Ira présime a la neotralidad v entre los calionss
intercambiables predomina ¢! calein.

Las contenides de fisfero total en sizperticis
som miey efevados alcanzendo valores de 2 mg
Prg, valor gue disminwye awna décima pare en
el horizonie mis profunde. Presenta elevados

Wel 1z »n‘i'

contenidos de fostoro disponible Yungp.
ta capacidad de fijacicn g2 fdsfoy, &
nuyende ambas en profundidad Mm%
al corlenido de minerales amorfas, -

By Andosel derico (Fig, 11

Este sucko presenta un desarmatly
dio. La maxima meseonzacion se o
el segendn hoeizonee donde tiene lugirog,
queito maximo de arcilla v limo. Et .:m;ﬁé'
de matenia prgdnica es elevado hiasita gf g
do horizonte inclusive, no obslzre [Py
dad de intercambic es muny baja ey Tody
perfal. Su rezccidn es moderadamentz ¢
hecho que s refleja en la predarminang
H* entre los caticnes intezczmbiables,

El conteaide de fosfaro woral almerg,
projundidad. Begando a valores superieg,.
mg:g. El contenica de fésforo disponib.
bajo & excepeidn del dlima horizonte gy,
senta valores altos: esto concuerda can iz
capacidad dz fjacidn de fosforo de ke
primeros horazonies con mayor conterids .
elemezntos amorfos,

¢l Axdosal luimice |Fag. 3k

Esté constituida por un perfil profundods
rrollade sebre marterial Hovie glacial om;
horizonte de acumulacian de arcilla ensape
interior. Enlre las tfraccionss granslonsi:
predominan bas comrespondiente s al limops
sn % arena fBoa. Pasee un efevado conssmk:
mateTia crgénica hasia una profundidad se
noca 1.5 mewos v es ligeramente deida!
<apacidad de intercambxio a exeepeion delbr ¢ cmposicitn granctansirica <
2oNE superics es iy baja, disminuyendE §H, weters oregnics, czpecidad de imerszmbio
cia los inferiores. Eeacatns dspanitizs

Estd caracierizado por muy bajos conized | e tercanibisbles 5
tanto de fasforn total come disponible. § | OIS s
sevendo una alta capacidad de fijacion & B
fero qus zumenta @n profundidad en foe
paralela al contenido de minerales smxHiE

El analisis toral de fos minerales que com gy

en estos suelos (Fig. b, 2d ¥ 3db B9 gy oo Joo distintos sedimentos, Los

algunas relaciones com tendencias delinHs " oo qo0 o hien o
excepcidn dz Ia silice que aumenta en P G por este attor para s capas 1. 11
didad. en general se observa pn aumences T e Nahuel Huaps para Ta caps 1 del
o de [os elementos en superticie. " én. B el caso de los mateniales e
Sl Moks s ohserva poca vanacidn entre Los
Las datos analiticos de Auer (19500 dems: Hﬂ’m?-“m"-htlcs; pere biene lugar un aumenta

e exisle un amplio rango de variacidn
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FIGLRA 1
ANDGSOL VITRICD
Al

a ! 5o
fer caleT encdange capaeiny cnd

OTERLS

percentual en las capas menos metleorizadas.
Al

Tambigno exisle una buena coerelazidn con los
valores determinados por Auer. ne observin-
dose una diferencizcion neta entre 103 conteni-
dos totales en los diferentes suelos. Por el co-
fracio se chserva una diferenciacidn marcada
en cuanic al perceataje de fracciones mis mi-
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FIGLU RS 2
ANDOSOL OCRICO
eftrds Asd

3 CIHTPAE graralemesne:

b oH. malkria argdnica. capacidad e irsescanthio ¥

elemerros dispan::
< calones miercambiakios <3
d coenpenenkes wHales

viles referidas al contenide Lotal. resultando:
witrice (8% < hdimice 1505 <0 Jerico
13457

Fe0s

En este caso liene bugar una vasiacidn grande
enlre los contenides wotalzs de los distinios
suelos ¥ erade de melearizacion. Asi los conte-
nides en los materiales del Andosal vitrico son
inferiotes a la mitad de aquetlos cormespon-

[

fotal compeeacts e S

dientes al Andosol dcrice v al Andos
co. Enlo corcemnients a las fracciones mes
referidas zl contenido wotal. $sias en Iﬂ-‘rl:ﬁ?r
casos nscilan entre un § ¥ 105 no absear
s¢ una diferencizcicn tan evidente cora &
casn de las dxidos de aluminio. L ompsiciin prangamerice

. ] 3
Ca: * B, ateriz orgénica, capacidad de iczrcamben v

z

S ohserva un aumento paraledo al Somewis dispe nitles
evolucidn € Los suelos es[ab]e:iéﬂdﬂ}"ﬂh' : ihﬁ inéercamiiables %
puiente secuzncia de contenides medios 165 o

%

PAGPIEDADES TE ANDOS01ES DE L4 SRGI0N FRECORDILLERAN 4 ALSTRAL.
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vitcico (1.5% 1 < deriee 13,80 < himico
4.5%]
Nl
Er esle caso es mis marcado el contraste entre
les sueles, observindos: enel Andesol imica
aprosimadamente el Soble que en el acnco, v
w0l vestigios en el vitricn.
A
Agui apatecen [os mayoes conlenidos en las
carpas menos evelucionadas. similar a lo que
oz con la silice, encontrindose las mavores
progesciones 20 2l material de las capas el
Andosal vilriee que eiplican ¥ quintuplican los
contenidos de los andoseles derica v hbmicn
respectivamente.

Rezumiende pueden zstablecerse las si-
guiznies relaciones medias:

wilrico QCTED kimice

an As

] 2z

s R | 15.1

b o5 T2

- 4.0 1.2

Casg AN 1.3
cUaADl

FHACION DE FOSFORO. PRESENCYIA DE MINERALES
AMOREDS ¥ SUPERFICIE ESPECIFEC A DE LOS
SUELOS ESTUDLADDS

Prasphorcies Ffuslisn, preseace of amarpfions ess

AGRARIA Yoo e
HEE )
e . - ce g en ladss las ©
Admitiendo que la secuenciade sy, pciical, B2 0 haze que on [
sugles estadiados es: - e B oyl pcdugl:ilﬁ_l.m?n d: f]
Ardosal vitnce < Andasal derg < wat ng‘-'mz}]ﬂ_' que prubablesnaiine Sansiiiuy 2
, p=2 5 Lmilaciones QU freseolan esias

niimica 2 redida que prazresa la evolygg s may (=3 -
serva lo siguientz: - 'ﬂ,ﬁmﬁﬂf‘“““
— Uni relative eoriquecim:2rio en “35'-]3:“.5: “n'g desarrllEr-
elacaen a lasilicos, conun 2ument de g, -
de kizrma e relacidn a los de alumici

reral Je las planas que subre

senm- formas nuds estanles. b RESLUMEN

— Aunrrnio reiatve de axidos de t!‘f'mi‘ﬂ‘rﬁstr . - s perles CaTEcTe fisticns de
noigmeas hivaieres en relacian a fos sy alizasdos [res per= 3_: CaTEIENISTE NS O
dos. conwna tendensia hacia un mijurgﬁ a:m_e] pinpas.lto de s :lgn% i c-rma &n
entre el Tall v el Ml e propiedades. Esle estucia inclae s de-

e

= de anadlisis MECAricn, supers

— Mharcada dismmirucidén de elemenos o
4K+ va <ea en valor absolut: oen Telaciy
TERLAnIesS_

En ¢l Cuadron 2 ze presentan olras Tk
Imporianies de esy ' .
neas. De eila se desprends que es130 congg
por material que en felaciin a <1 muy baiogng
dispersiar s partculas menorzs 2 2 poeie 1%
tier una alla superficie especilca, lo que
Que por lo genersl poses 20z muy alia cems
Lna caractedisiica on comiin gque fuz abserig.
un excesy de Carga Negativi &n superficis,
origing en ura gran cantidad de OH ™ ik
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ANALISIS EMPIRICO DEL PROCESO DE IMPREGNACION
Ex SUELOS ARCILLOSOS!

EMPIRICAL ANALYSS OF THE IMPRECNATION PROCESS O CLAY SOILE

dud Cintou 6 Chale

SUADRARY

An empirical metodology is developed to sofve e prablen related with the
epregration of chaved suils when to prepariag thin secrion of soil for pedolagical
rudies. Thfs mrerhodatogy i3 Bosed in the iatkematicat expression of Polzenille's
Low.

Differenirs soil samples with varighle mirariflonitic clay confeni were wsed.
These samples were obtnined from the second fovizen of tiree pedons belanging
fo she Chicrren soils serie "Agraloe, T95)).

The unsarerared potiesier "Palmal P diluted with stirene indiferenss ratfos.
waz azed i dhe inpregrasion. Merd sl ketosn vrs used fo srare the pafemerizadion
rexcsior of the polyester-sivrene mixtre

Four impregaation experiments were coreied owl e order To determine
Indepently, the effect of time, vizeosite, pressiere and the remaneni bumicdisy of soil
afr dried samples on the gualitr of the impregngrion.

Ar impregration experinenl was develuped witk the most claved soil sumpies.
In this experimein were imicgrated twhe wore relevart freatwents jor ke
tmpregnation  procedure, aocording with the resalis of the prrevious foar

" EIPETIMERIS.

Seil sauple s with clay contents igher far 207 can rot be impregnofed trough
the polvester *Palgtal ;7. and the puramerers twdied de ror enfiasee Uee ualin:
of impregnarion.

The pore size disiribuiion derermine that an adeguate impregnation i
practicgily imposibie frough the racivional meodelogy esed, when te percent
of capilary pores. (Hilfel, 19380}, is Toewer than 305

INTRODH COLN nentes v 2] estado de meteonizacidn de los mi-

nerales v fragmentos de rocas del suelo, A

Ei'ﬂﬁﬁﬂimrfulugfa &5 Lna réenica impar- manudn es conchuyente cuarde sus resoltados

- Emel enudin de Tn génesis de los suelos, s¢ suman a los entregados por Kcnicas de andli-
- e permite abservar v descrebar la distribu- sis mikeralagicos, quimices ¥ fisico-quimioos.

909 ¥ reerpanizacicn de sus diversos Compo- Para una adzcnada interpreracidn micromor-
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foddgica. es imprescindibZe comar con liminas
de buena calidad v para alcanzar esle chijetivo.
es dzlerminante 1 técnica de impregracian de
ta muestra. El suela debe quedar complera-
mente embebido con material fijador. de tat
forma que una ver endurecido no se produzcan
mdificaciones o deformaciones de los compo-
nentes de 1a irama natural del sueln.

La literatura presema diferentes formas
praductos para impregnar suelos minetales
Dalrymple, 1957; Boorbeas ¥ Berger. E947:
Menis v Luzio, 1975; Letand, 1967: Kawae v
Crvama, L%62), asi también para suelos orgdni-
<os [Mackenzie y Dawsen. L96]; Doiversity of
Wisconsin, 19651, 5in emdargo. ain no es
posible abtener resultados satsfaciorios en
suelos arcillosos,

Es notablemente escasa fa literalura que tra-
e especificamente €] problema d= [ impregna.-
cifn de esigs suelos. Un métodn que es pro-
Jaueste para suelos arcilloses {3enis ¥ Euzio.
19753 fue probadu con selativo éxiko por Cuhi-
Hos (1%81). Problemas simifares han 1enido
Crarido*, que descarnd una muestra del sueto
de la Serie La Uraca, por falia de impresna-
cign ¥ Lurie®, por idéntico problema. en
muestras de sueio de la 1V Regiin.

Ladificultad de iinpregmar suelos arcillosos,
puede ener ko origen fisico o quimico. Coma
Las moléculas de resima sintética son oy esta-
bles ¥ neutras. €5 poce peokable gue estas inte-
ractien com las sales o los coleides minetales
presemies en el suelo, Sin embargo, por las
caracleristicas de % reaccidn de polimeriza-
cidn., el agua residinal en el sueln puede ejercer
un efectn inhibider de ella, originade por Ta
formacion de puentes de hidrdgeno entre el
apea ¥ 2] carbonilo de Jas moléculas de resina.
Lin efecte equivalente sendrdn los grupes. —OH
de la materia ergdnica. la que normal mente en
Jos suelos minerales de Chile = encuentra e
bajos porcentajes (455, par lo tamo cabe
EIPErAr qUe su accidn no lenga trascendencia
et el preblema de impsegnar suelos arcitlosns.

Por ofro Jado, aspectos fisices como <] did-
metny de poros ¥ toouosidad de] sisterna pore-
s0. pueden tal wez, serde mayor relevancia en

*Camunicacion Sessamal,

Wulo Ty
ey

el pro®lema e la impre ghacidn Eltsuﬂuit'i L ¢s analfficas
I]D;E,'S.' o L Wﬂﬂﬁaﬁl'fa]ilé porel m#edo de
o {1l | i o= - - . .
'LSLL_amen[e.r'a :{;nﬁ]re_tnaclﬂn etz . iaf y la matetia orgdnica por el de
ullqmdeaua.'.es_ el sistemia porosp g © wﬁ]ac}; modificade (Black. L9651,
Ie. En consecvencia. podriamas apliz WK eblo de la disiribuciin del tamano
fendmens la Ley de Poiscullle. que g © fa g pailizd come hase, [a curva carac-

ﬂ_u.jo taminar =3 E‘Iuidm en subos de pe #Pqus;ghumedaﬂ com MuesTas o distrha
digmerra lecuazicn 11

- Rk, La extraccicn de muesiras
- 'M'.Eﬁlet > se hizo de acaerdo =l procedi-
Q= TR b B g de Galleguiltos (19770
Brl fﬂ'ﬂﬂﬁ caracteristica de humedad sz reali-

Dk la ecuacidn de Poiseuille. es pasilg, cnctplator ¥ 0lta & presidn +Richards «1 ol
ducit cizales son los pesibles probilemy. 1’;3‘.} .
2enzran la dificultad de im]}]’fg“-ﬂ[’i!flmvg ! B'ﬁﬁiéﬂ arcilla fue determinada por
Bosos con la 1éenica Lradicional & i Mprey. X
cidn. La ecuacidn muesira gue la Vel W
media deavance de laresima (V1. g5 Ty proviecios iilizasos
ble a las variaciones del radia de los pongy oo resing 52 utilizé el Palatal P, paliés-
puesio gt elta es direclamente proporcios. 3o, fabricado por Anilqeimica s,
cuadeady del radio. En consecuencia. by e — 1,546, viscosidad a 20°C = G305
pregnacidn de suelos arcillosos. deberase W Silivente se utiliza el estirena
mis tempo que el necesariu en suels g R = 1463, viscosidad & HC = .05
menos arcilla. debido 2 que los primens), @}#Ezlccamiizaﬂur fue el peroxido de metil etil
seen powos mds esteechns. Por ol pa, mi.'ll
relacidn enere ¥ v la viscosidad (13, &5 i
mente praporcional . de tal manera que we Tideade
terial Bjador de menos viscosidad que lax.
malmenie usada. deberia producir un ngje
rrientn de la impregnacidn. Poc iltime. dee
ecuacidn, también es posible pensar qec
auments del gradiente de presién (&L,
miinmente wsado. facilitard fa peretracied:
resina.

=V all =R,

- Semmd o Lew dz Poiszuille paca discdar 4
apedimentas tendienies a favorecer en cads
mode eBlos, un pacdmetro, que de acuerd: al
spuesio mencicnade anleroTmenle. se consi-
derelevanic en el procese de impregnaciaa.
Mems, para evaluar Jos resultados se otilizg
om0 métnder testizn al procedimienio usado

Del amlisis anterior. surge como b e Depsmtamenic de Ciencias Vegetales de Ta
ceniral de este ieabako, estudiar cdmoes ok de Acromomia ée 22 Universidad Ca-

dafa impm_p__nacién poT cada uno g2 losggs s de Chile,
melros n_*aen-:mr_uadﬂs. m”.'?l lin de émﬂ les expesimentos realizados sor [os si-
una cnica de imgregnacion para sueles = mies
Bosos. , gm de la humedad remanente:
-5 de la presidng
MATERIALES ¥ METODOS . Yy gp 14 Eiluciu'n de la resina:

Suelo e sirectlp Dectn det riempo.

Las mueseras utilizadas n fa 2 speriens? | _ﬁﬂa experimento se realizacon Lres repe-
extrajeren det <egunda horizonte de ot et UM por trajamienio.
les integrantes dz una catena de suelos wrs
ciendes a la serie Chicuren, Agrolog [15‘5}5%@8 IMTEre acitn fesigo
lecalizada en €] predio Santa Elena de (o2 Elmﬁiodnlng[a corFespande a una modifi-

El suelo 1 coerespoade akb mierabrd
calena en posicidn mas baja. per lo st 7
arcilloso ¥ el 2 2k mis ali ¥ menos aral®; e raizasn por ¢ Dr. Edusrde Basoain, %14
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cacidn del procedimiento propueste por Kawai
¥ Ovamad 1962), Ja que fue urilizada conrelati-
vo éxit por Cubdllos {19317 en suclos Bojo-
Arcillosos derivadas de cenizas volcanicas.

Siguiendo esta pauta, se realizaron eres repe-
ficicmes para cada una de las muesiras, las
coales fueron ta base de comparacion, pera
evaluar Jos resultados de cada uno de los expe-
fimentos.

En el primeer expermento. se colocanen tres
muesttas de cada suelo en estufa a 105°C do-
rante 12 horas, antes de ser impregnadas si-
guiendo la paunta del méodo westign.

El segunde expenmeito consislic en same-
ter las muesteas. wna vez impre gnadas al vacin,
i Cwatro feasarnientos & presion con 2 5-7
v 15 armédsteras. constantes duranie 24 hors.

En 2l Cuadre 1 se indican las caracterislicas
de las diferentes sceluctones wilizadas en ¢
[ezcer experimento.

CLUADROG |
EXPERIMENTO 5
TRATAMIENTD DE DILUCION

Erperimienr T - (hhiting rest

Cara ¥iscosidad

el Iech cadiw opl
Tpaasl
1= 14 a0 El
2 100 [L1] 3]
Kl 103 L50 Hxl
4 103 asn 1301

“Sclucid d2l ménla s zo

Para evaluar el edecto del tempo en k. im-
preanacion se realizaron tres ratamientos que
consistieran en mamlener |as muestras impses-
aadas a kemgeratura ambients durante 5 - 10y
15 diaz antes de ser colocadas er estuia a 1577

La técnica de impregnacion teslige se modi-
ficd paza fos iempos de 10 ¥ 1Sdias. eliminan-
de Ia aplicacién de catalizador con el fin dz
retardar #a, polimerizacitn. de 1al forma gue ta
viscosidad de Ja solucidn no cambiara apeecia-
blemente ames de cumplicse <1 tiempoe corres-
pondienge_
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RESULTADOS Y DISCUSION

Granwiorresria y Materie Orgdnica

En el Cuzdre 2 se entregan los contenidos de
zrcilla v materia orgdnica de las muestras de
suzly acupadas en los experimenios de impreg-
nacién planfeados en es1e Irabajo.

CLlaAapDrRO >
GRANULOMETRIA v MATERLA RGANK A
Particle :

gl Maer

Suzlos” [T Clase AT
A [ H1T)

| iBgjon +4 .5 A 1.8

2 1Mediag A Fa 1.5

3 Al R Fa 1.z

*La dercminaciin do s veelos o5 de 20020 8 S0

Distribucien del temadio de poros
—Cuirvas caracrerisnivas de haswdad

La Figura 1 muesra Jas curvas carectensli-
cas de humedad ‘f2n escala doble logarinaiva:
de cada uno de los soelos ocupados en los
SXpeTimenkos.

Lexs suzlas | % 2 muestran ciorves mov simi-
lares, siendo practicamente paralelas desde |-
presiinde 1 bar_ En cambio la 2unva dai suela
tres reveda zna clzr diferencea entre esle suela
¥ los ameeriores. La pezdida de agua de los
soelos B v 2 hasta la presidn de | bar es,

CLUraprRo

PORCS POR TAsis%0

DISTRIBLUCHOS DE Las

CTEMITA B IS VESTIGATION AGR ARLS

Fore size o,
Prasign acer — 00 fp- k3 0% DS Qs -0t
2147 43229 402290 Zugp oo
SIS M0k ARFEE S48 a0
12.2 5 ILE
1= s 1.1
Al 183 a3 %

T p las curvas carackerizlicas de
. ,wﬂh’gmdu la ecuazion de capilaridad
L ﬁ:;m 3, se presamia lz distrbocicn
o Bd por ramans. ) _
e dos PO sa que =1 agua cs retenidu prin-
E ferzas debsdas a la cagilaredad
- Mpﬁﬂm de 1 bar. lox soelas | 3 2
. eamente un 438 v un 46 57
- ORI ~ W jo poeO5D LOTL LD COmMpOrtanient ca-
A amanoque ] suele 3 posceriun TELAG
FIGUERA 1 *gcﬁ’:m porse <l esle E-nmpur!:amlentﬂ,
“zos de bamedad on sk Bl observas gue en lis 5L_u:|0> 12,
lopasitmica. L je de fa porosidad que retiene he -
" pllan hago una presion de 15 bares. €3 Mmayns
h pocosidad capifar. ¥ <l parcemtace wal
ensiermde coma capilar flga z SUpe-
iars] S e ambns cases. mientrzs que pars
Jonclo 3 pste porcentaje rest:lLa ser interor .

35 e parte del capilar

Curvas cazzcierd:

agm,timadamenle. de un E69r par g
mientras qee el suelo 3 fibera un Tigy

cenenida wilal de bumedad con espy
D2 acuerdo a Hillel { LO8M. 15 hurnedg:
tadz hasta, | bar. seria aquella n:zenidg';t -
mentzlments por fuerzas debidas 2 a3 Expemimenios de Impregracign
dad. v ea conszcuencia estaria s relage. —-Eﬂniﬂ de impre
;I:D::smjﬂu].a B lesinbulmﬂ del same - aggpregnacian solo fue satisfactnria en &
pons que a la textura. Por otma parte, g & las muesiozs del su2lo 3. en las que se
g;f Lb.]lhfnld.i:l COT DIESICNES mayirsy: ;ma penetracion total de la mezcla im-
e o e e k. o s FEAAEAIo N 1 Encambi.en o vl
m.f:t -e;aciunad.a a fa iexlura }"VSL‘-pel'ﬁril:: Ef;iﬁ?:f?:lcﬂnf:; ﬁLT:;a;;igﬁanu!i
E:]El"l"'}ﬂ @ las particulas que a la estrucm. e dedo gk contorno de 2llcs. una discontinegi-
odabanfuta entre la resina ¥ Ja moesira (foto

rESES

—Disivibiecidn de los poros por i
La dissribucton de Ins pazas por tamak;

I

I - ol Iie

AT-20U4T 270068 N

S i M

12520 |25 0

o b ud FOTO 1
] : o 5 &3.mmple|amcnte irpregnads 1ménda-estigai.

¥ impregniedt samply (50 37 1.
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T2

EEsoomtiniidad suelo-nesana iméledo-restignt

Sot resin dtscaninan

— Efecio e e hawedod remanenie

Las muzsiras de suelo secas al aire. conse-
nian un 7.1, 6.6 v 4 85 de humedad para los
sugles 1. 2w 3 respectivamenle. La metodola-
2f2 de impregnacidn en es1as muestras fue la
definida coma metadotngia teaige.

La impregoacién de las mozstras de los sue-
los 1% 2 no mejord con tespecto a ko e2serva-
doenrel pento aelerior. Enclsuelo 3, a pesarde
que fa impeegnacion fue completa. so calidad
fue inferior a la de] testize. Esto podria eslar
explicada. por una disminwcida dek volumen
de las muestras dehido 2 la pérdida de bumedad
en <} secado en estufa. que habria producide
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una disminecidn del porcentaje de pores de
mayor radio v simodtineamente, el aumenic
del porcentaje de peros con on redio menar,
geaerindose con ello una menor permeabili dad
de estas muesiras a la mezcla IMpregnanie.

—Efecio de Ta presice

De acuesdo com laecuacidn de Peiseuille. un
Jumenta del gradiente de presian deberia favo-
reced el flujo de la mezcla imprepnanze a fravés
det sistema poroso de una muestra de suelo v
en cansecuencia, mejerar I validad e la im-
pregacicn.

En todios los tratamientos, ef sueloe 3 e am-
prezno en forma idéntica al leshga, miencras
e J% swles § ¥ 2. mostraron algunas dife-
Tencias, tendiendo a mejorar levemnente Fa im-
Pregnaciin en ¢l tratamiento con mayor pre-
sidn [fota N 4. ’

3uzle 2. Coagle resing-szela 17 v 13 barezt.

Resim-ronl canfacr @S ) S0 0 E har,

Elsesultadn de este experimenta demuesira
que por medio de we aumento del grediemte de
presionzs. es posible meforar alge la penseca-
€100 de |la mezcla de polidster- mondmero en el
S15lema poresa de una muestra de spele. Sin
embargo, en ningin caso fue posible oblener
un bloque completamente imtpregnado, del
cual fuera posible Fabricar Jminas delgadas de

buena ealidad,

—Efecsr de Ia ditucion de fo Fesing
Dira de los pardmetres gue. de azuerdo con

CIENC A E PivESTIGACI0N 4GRARLS Y

la ecuzeiin de Paiseuille, afecry al e
liquide en um capilar. es Iz vieepss M
€s1a afecia al Mujo en forma in-.-e%
porcional, se realizd este exper, %
cual se utilizaron wes mezclas g, %
<on una creciente dil esidn det pgji;?
noestirenc, %
Las meestras del suelp 3 fuergn 3
das en dos [os casns. Los SUeles 3
TINgUn tratamiento fikzson itgre %
piztamente, En ambos suclos, SE_% V
Euros indices de una mayor pers b
mezcla con lz sol wcidn def segungds [r%
[1:1.50 ifote M= 5), que sala g
alzunas décimas de milimetra, j:em?:. -
a _]_n logrado con el mémde [esu'gn;'_— ﬁ’“" g vEx A freatinenr 1y
['I'Ils-l;‘:l:s suelos Hapa X 33, Resuliadg, s e
:??E_S_Emn obtenidos con | iralamie

FOTO N 6
eatera (Exp. 3. Iratansenic 21

—’WH Heirpo

sspelog 1 ¥ 2. eneste Tratamizoto. fueron
Wdﬁs pricticamente en todw el contor-
L2

pes. alcanzanco wna profendidad
casos fue de milimelros 1Zens
Ademids sopueds n SACONIEAr ZOMs. <A
% de Ios cermenes, con algena impreg-
gn cuando predominan las fenas no

das, hechi no observado en los tedi-
Temdes.

FOEQ - 5
Suelg |, Ceertecta tesina-sueln TExp. 3. rahaks
Resim-sou canrger @ Soul 3% 4y TExg 2, frectoe]

Lo mds significativo de esta experimest
ez tos bRoques logrados con mezcls s#l
luidas que la nsada en el método Testimd
agnetan profusemente durame el proc
secado. Este agrictamiente auments coodi ©
lucidn del poligster ifow %= ). ’

La causa 4] agristamiento se deberitds
] polimero de estitena o monoestiren.
UR CoMpoTiamiento mas rigido que 43 -
liéster. lo cual Jo have mis quebradize @ Bl watamieni 2 (B0 diash. Tas muestras
Lanta, menos resistenie a las lensinnes G Ewoducidas en estufa a45°C al décimo
mren durante |a reaecion pos efectode 12 B%F Slemniciags 1 expenencia. A las 48 hrs. de
TaluCa, - "aiue necesario inducir la polimerizacicn

FOTO N* T
i_’l.ﬁma;::u suzleresina 1Exp. 4. 5 diasl.
_EHM cowiarr - Sont 8 41 cEsp. 4.5 dinge

Anal1515 EMPERICD DEL FROCESD DE MFREGNACES BN S5 EZCS

LS 1

3IL

agregando niciader, debido a gue no se obser-
waron cambios significatives en la viscosidad
dz la mezcla.

En el suelo 3 se pude abservar clarameate
que la impseanacidn s6lo oourid en la pernjena
de los terrones (foko M §1. dzjardo al cameo un
nuclen, mry defimado en atgunos casos. en que
la impregna<icn fue menos 2ficiame. Eviden-
temerle. lox suelos 13 2 no fuercn imgpreg-
nadios,

FOTO N =
Suele 3. Impreznasiin peri 1Expo4. 15
Periy Ay gnanon A s do

En el casa del suela 3. es razonahle suponer
que la selucion legd al interior de los lemenos
¥ que probablements se prodwo s flujo
mezcla kacia el exterior, dada la forma en Gue
ocue la polimerizacion.

Como el emciadur actia participzndo dines-
tamense en la reaccidn de copalimerizacion.
&ste se habria consumido toralmenie en e] exle-
mtor de fos terores. noatzanrandoa producir la
iniciacion de [a memcla que se encontraba en el
inlerior e eltos. Alcomenzar la rzaccion en Ly
w0l ucion extema. v gae ocormic wna dismi-
nucidn de la concentracidn de mosdmeros. er
esla zona estableciéndese uma gradiente de
corcenicacion entre 5 ntenar v el extenor de
Los ieerones. de 1al forma que sz habeia gencra-
do un flukn de mondmeras hacia afuera. a la
vez. un avance de [a reaccion desds el exterior.
Dk esta manesa. el procesa fabriz werminadn
cuando todos los mondmeros hubizean reaccio-
nadn. quedandn el intetior de los lemones con
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una menor czniidad de resina a cansa & la
szlida de mondmeros antes J21 curado mial.

En el trataniesta con 5 dias a tempecatura
ambientz. s¢ obtuve un resultago similar al
caso anterics. esto se habra Sedido a que la
2enzracion de radicales libres enlas moléculas
de poligster o monosstirena, puede ses provo-
cada tambiér poz el oxigero atmaosférico 1 Bill-
mever. 19711 En consecuencia la imiciacidn =
la reaccifn de copalimerizaciin. lendsia gue
meber comenzada per |z superficie de contacta
enlre la mezcla 3 Ja atmosiera v desde all
propagarie hacia €} tnierior. Be maners
nzhria comenzado un proceso moy similar al
que se describid e o ocwrido con el trata-
miznie de 1 dias.

L resultados e este estwdin sugierzn que
el aumento de penetracidn de mezela logrado
en los experimentos 2 v 4 iefecto de la presiin
rdeltiempa. respectivamente . estaria relacio-
nado més zien a difesencias wexturales, al inge-
ror de las muoesiras, gue a un efeckn debido a
les tratamientos.

El efectn de La texlerz sobre La distribucidn
del tamasic de poros en muestras & suelo.
Tuede ser comprendide ehiervanda €1 Coadrn
3. 51 e amalizan las relaciones fivicas de Tos
componentes de a ecuacidn de Poasexille, es
posible estimar La influencia del radio sobre 21
Mujo dz un ligoido a teavés del peso. D2 acser-
dir ¢ esta ecuacton. ef gaste de wn ko pegue-
i, varia en proposeion direcka a la cuarts po-
teriadel radio. de modoque siéste seradice a
la mitad. el gasto disemanuve a la 145 ava partz.

Dada la estruciama molecwlar del polidsler es
poco probable una rezccidn quimica con las
oartizulas del sgelo. Sin embarao. no es posi-
ble descarar completamente la ocurrencia de
Tendmenos de interaccion isica de fipe elec-
trestdlica que dificiha el flajo de 22 mezcla. S0
abstame parecen ser los fenomenos de roce Los
de mayor infleenciy en Ja penetracion de |z
mezclz en 2] sistema poresa del suelo. En con-
secoencin. la ecuacion de Peiseville parece
adecuads para representar este Fendmeno.

Sinembarge. las variaciones de los pardme-
s, que nterviznen en la ecaacion de Poisewi-
Ye, realizadas en los experimentos de esle Lra-
baje no presentarcn cambios sinificaiives en
tacalidtad de la impregnacion. Por lotanto. siel
impadimentoes debida & fuerzas de Toce, estos

i

[T

restlados sugieren ia existencia de U,

1eria infimta a la penetracidn de m%
las paros.

Las moléculas de poliéser. en py
fienen un radm de a;:mnrnadameme
tCharpentier v Monwerie.
1a gue s de un 43% de 10; p;mi
ruestras de suelo Ly 2, tienen up &
iafedior a 0,169 pm. b:Le..r'.i la '-"hcﬂﬁ_
molésalas de polidster para que épay Ny
dan peactrar en wn importante pﬁmer_tak&
porossdad total de estos spzlos.

Lz acuesdo & Kawal v Ovama : %

metodologia de impregnacion que e[l
nen. serid adecuada paza S impregnacy,
suelos arcilfosos. Coblllos (1981, lrahg, . ¥
can miueslras de suelos R
vados de cenizas wolcdnic

. ha Lenigy &

con porcentajes de azcilia. del tipo caolig
attlizando wra g

superiozes al 0%,
impzegnacidn similar a
vivama (1962, descrita en este irahajorg
medologia testigo. Estes resultados igf
tian upa diferencia. en la distribucics &

poros por tamadfioen funcidn del lipo degd

puesto que oo habria otra razdn o ue sipliee
PoCe £t a.ln:'anzan:iu con el método restix:
la impregnacidn de las muestras ge

CONCLUSIONES

—La hurnedad remanente en muestras ¢
los arcillosos secas ad aire, nogs una s
1e para la impregnacicn.

— Existe una estrechz relacidn entre e pos

tape de poros dek tipo capilar ¥ [ cabisl:
la impregnacidn.

—ElI polidster **Palatal P,
la impregnacids de suelas com on conEe
de arcitla. det tipo mommorilonie.

superior a un 3%, v diluido con eslirss

una proporcidn ne superior a 50K

—Experimenios que tendan a realizr ¥

mientos gue consideren variaciones 87
pasdmelros de b ecuacion de Poiseuill?
tienen resultados posilives en la calidad
la impregnacicn de muestras de suelos®”
Hosos, cirande se utilizan elpa-hesh!f
tal B

,.’&5&{

-Arcitlosgs 3

Progaieslz porkp

z suel gy,

" esaderuasd

ANALISIE SHIFIRI

RESUMER

|a upa melodologia empiri-:a e
Pmb]m.s de impzegnacion de sue-
5, para 1z fabricacidn de lamiras
desug[o Basade en lz expresion Ta-

‘. Mdﬂ fa Ley de Poiszaille.

aﬂSﬂ'"’ eq}enm..nl;al’s se realizaron
de suelo con diferenies poTzen-
areilla, del spo montmori lontiee. ob-

uFa*de] segunde hetizonie de tres pedones

Ma una catera de suelns de la sere
W[,ﬁgmmg_ 19310 N
percta de impregnacidn, =2 uttlizd el
insatuzado “Palatal P77, diluidi con

en difesentes pmpnrcinnea La zeae-
dgpwmenzauc-n e iniciada a wavés de

& ion. en la mezcla de poligsier-
i, e cantidades adecusdaments dosifi-
ades, del compuesto orgince menl-enl-

& gfgc['ﬂa.l'(}ﬂ cuatny experimentos de im-
teadientss 3 determinar. en forma
adependienite. el efecto del fempo. de Tz vis-
sadad, d2 % presion ¥ d2 Ja komedad rema-

i PROCESD DS IMEREGN AN [N £

0% ARCILICSRDE 2

nenie. en la calidad de la pererracidn Je salu-
cidn fijaduca, en 2l sistema pornsn de moesizas
de suglo <evas al are.

De acuerdo @ los resultados de los coatmo
expenmeales bdsicos de esta trzbajo. indica-
dos aniengrmente. =2 Tealizd ona imprecna-
cidn de las mmuestras <2 suetn con wn
porcenige de arcilla, en fu cual se intzgraron
Lo rratamienics que demostraron ser meds 1ele-
vantes en el proceso de impregnacicn.

(b4

S detzrming que muestrzs de su2les conun
conteadn de ascilla, de? opo mentmorsd lepin-
co. gue supere 2] 30% . no son impregnables
por medio del uso del paliéster “Palalal Py
g i varables esludiadas no preducen majo-
rias en T calidad de Ja smpregnaciin.

Die scuerdo ala distzibecidn de los pores.
lamafin, es posible estimar que cuando |e=
meestris de sueio poseen un porentaje de o
ras del tipe capilar tHillel, (950 inferior al
0% la hapregnacitn se 1w0ma priclacamenie
impositle a travds d2 las metadologlas medi-
cienal ments usadas.
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PROSPECCION DE CINCO VIRUS DE PAPA
‘gn LAS ESPECIES PAPA [SOLANCM TUREROSEY L) ¥ TAB ACO
{NICOTIANA TABACUM L) DE LA ¥V REGION DE CHILE'

UIVERSITY 0F Wiscossim. [963, Prgm SURVEY OF FIVE VIRAL DISEASES O POTATO AND TOBACC) OF

g THE 4 REGION % CHILE

SUAMMARY

’ A prosgection of Podase Vires FoOPVY ) on porgre -'Sm'anum mbemsum L L e.-r:u'

T gEbacco ENICORGRA falocum L)
af Chile, was performea S
PESand APLL 1 e alio f.l'en(".l.'

Twenr diffen ;
selpcres umf o
were [aker 25 SRy
to four pev el

Snples wery seraiagice
precipirin fests. Inocalarion

i ."-r{'erwﬂﬂ fﬂb&f‘um e, W

burler o Solarum demissum A5 nos aise done. The desached Seaf serliogd was

perfarmed wish the lase fiogr,

PV was presear in 395 of the poraro sueples showing svnptons of viross, PUY

i 355, PVX e 245 wnd APLY in 145

the forl soeepdes.

PEY was present in 69T of the robaceo samples.

INTROOLUCCIO>

-Losvimes de papu. fizeron reconocidos en

Eqm el siglo pasado, donde se Tes asacid

b gegeneracian del lubéroulo seamilla™

semanifesiaba cunsando reduccidn pzo-

- B de |os rendimiemios de on cellivar hasla

"%t vl comercial era practicamente nulo
]QE{IJ

» Mo existen citras gue demuestren

e, las Eisminuciones eo rerdi-

migatn ecasionadas por los verus, Sin ermbar-
go. en diversas especies comw en papas. se ha
dE[EI'ﬂ'IlI‘.IH.u{I 13 peesencia, disEibusion ¢ im-
porlancza relativa de las enfermedades virosas.,
<r l2s Regiones V1IN - EX v 3 {Femninder v
Apablaza. 19801 ¥ pusteriormente estodios wi-
milares e cinco especies sulandceas. en las
regiones hletropolitana v Sex1a ¢Miranda.
LBEZ).

LV Regidn Ze Chile. presenta locafidades
ool suelos 3 condicionz s microclimaricas Fa-




vorahles para la axplotacién da Jiversos culi-
vos zgneelzs. entre ellos papa v abaco. pero
ambes won afectados por virus.

Se considetd impornante realizar una pros-
pecciin de vires. en ambas especies. para
cuwantificar el problems v orientar medidzs &2
comicol eticientes. S desarrollé la presents
svestigacian con los siguiznles ohjstivos:

11 Delerminar la presencia y distribucién &

PWY en lzs especies papa v fzbaco.

21 Deerminar presencia v Sistrebucidn de los
virus PV PVE v APLY on papas.

31 Colectzr antecedentes epidemioligicns so-
bre ¥irus Y de la Papa an ambas sspecies.

MATERIALES Y METODRDS

Plantas Indicndaras

Se prepararen almacigos con semilla de Ni-
codiumy tebrcai oy, White bucley v s2sembra-
i tubereulos de Scdgmen demissiem AR pasa
oblerer plantas indicadoras. Las éllimas fee-
ton urilizadas en €] test de hoja desprendida.

Muestren del Arew

Setomaron muesiras de papa en Jas Iocalida-
des de Catemniz, Nilhue, Longotoma, La Liguz.
Quebradilla, Cabitdn, San Logenrn, Las Ve
gas, Bl Meldn, Nogales. La Calera. La Cruz.
Palmidla, Hijuelas ¥ E] Romeral cn la W Re-
Eign. El muestren de taibaco se rzalizd «n las
localidades de Catemu. Bucalewu. Rinconada
de Los Andes. F]l Romeral. Lo Vicufia. Pu-
izendn ¥ Rinconada de Silva, ubicadas también
en la ¥ Regitn.

Se tomacan tres & veente muestras gn cada
lxcalidad. una a custro por potrere. 82 eligio
aquellos que estaban ubicados en forma apro-
ximadamenie equidistanies, 4 una distancia no
inferior @ MK metros. de modo que Seran
representatives del sectos. Las muestras prove-
nian de plantas que presentaban sinlemas viro-
505 en €l campo ¥ consislian em vanos folioing
par plapta para papa ¥ una kofa o parte de ella
para tabaco. Cada muestra fue coloczda en una
bolsa de polietilens previaments identificada.

Luego de tomadas las muestras. se coloci-
ron en cajas aislantes refrigeradas. Estas fue-
ron mantenidas en refrigerador hasta 2l mo-
mente de los analisis. qusz se cealizaron dentrn
de los tres dias posteroses.
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s : afadns de wna fuerte dismirc-
Previo a su andlisis, cada MU Ry o s ¥

B i 213 1 .. oo WEEUE-

vada detenidaments 1anto en <] potyey,, " @08

legar at faborzlorie v »2 describispg

fng.

R1as presentes. com el o de poderrelag

) i dle Iog Vires PVY, PVY, PV
Y e popd

posteriormente can los resultades gy STnbomas de ¥irosis neds cominmenle
v de plantas indicadaras. B LS fueron Jos de rogusidad Lanminar
% que carsEsponden efective

Frichas Sercidygicas “ﬁ;ah smera seilal visihle del inigio de
Se analizaron setndzicamente lag %ﬁ = virsa. Obros sintomas presen-
de plantas enfermas mediantz 1os gy comncidierens con la presencia de

flaculacidin logx, propuesta por Fr-&. ;«iwnﬁmS}sde Ve, nm[e_a{:‘lu. cla-
L9811 -0 micrapreci placion de gope, pursy msaics ¥ deformazicn '31'3 hFEJFT!-- .
Bzll1 19741, Se viilizaron sueros a BYy p a a[lili?lE_qf] C‘uadtnrl : ?3‘1!*“"3“'3”7‘
APLY provenigntes Jel Centre: | ntemag, - gykes & infeccion de PAE. Ln mwf'l qie ==
de la Papa ima. Peril ¥ de |a Univey - g bajo {14571 <0 miestras proveentes
Cutdlica dz Chile en el casn de PN, yjodgotoma. Q'—'Ebmd']]‘i- El Melan. L_EC‘?‘
iy ¢ Hijuelas, un segunda nivel media d2

Tnacilacsdn mecanicd o Plantas Fodizogy m{#!-?ﬁ?l. ER I:}uc:i[r:as desectozes dz
¥l indeula <o cada Festra consislis g, Laliga. Cabildo. Las h “as, El Romeral. La
haja enferma macerzda en mosens cog e graz ¥ Patmitla ¥ un tezcer nu:el ahe de infie-
Tris HCT 08 ML pH 7.2 15 de 2 Ay e (TH-100%) en muestsas de Catenra, Nil-
etanol, v 8.03% Twgen 20. en relacién s
vodumen. Elexiracto pesultanle se pasépe:
capa <k gasa doble v el Hltrado fresco o
tovd et indculo. La inocoiaciin mecinia,s
tebacmr ov. While hurley se reslas g
dvenes de plantas mantenidas en e
tas, wilizande el abrasivo caromnéur ve:
temiéndolas en el invemnadero. 5z o

PUY ihfeciian

Em"ﬂjh} DE CZ%00 VIELS DE PAPA EX LAS ESFECTES DE PAP4 GE LA vV REGEDS 2E CFLE

o

hue, 3an Losenze v Mocales. Lina posible ea-
plicacidn a esie nivel alto. es el hecho que en
dslas areas se cnbilvan fanto papas comn [asaon
towdos los afos enrotaciones bastame cortas v el
vires s mantiene presents en el drea. Estudios
de Apablazs et al. 1932 indiacan que en todas
estas lecalidades hav dfidos presemies qoe sen
vectores del Yimas. desde gque 2]1abaco 2std 3
almaciguera ¥ por lo an pueden ocumir in-
fecciones tempranas de plingulas,
Obszrvando los dates del Coadro 2. se pue-
de apreciar que no seencont PV en las
lecubidades de El Aelan. Mezales. Hijuelas v
El Rorrreeal. Estuvo en niveles bains an sues-
1ras de Longotoma. Luebradilla. Cabiido, San
Lorenza. Las Wegas v La Calera v allo en
muastras del sector de Ea Ligua, Parece infere-
samie hacer notar gus la lransmisicn de PV <n
<] campo ocwrre principalmente en formi me-
canicz: a diferencia de PYY en que los pulgo-
25 iuegan wn papel important: en so dimen-
sidn. Sz prede tambign observar. quz ro se

CLADRO 1

INFECCIOM DE PAPALES COMERCIALES
DE LA v REGION OO VIRUS Y DE LA PAPA

v Felds

aparicidn de sindemas derznle las de
SEEEnas SECUIeTLES .

La inncilacian & Sofuaumme e sun
realizd de forma similar. Se utihizi

A2 MaKsireaca

iSamaied Areul [

do de hoja ampstada ™. que consisiidens

a0k
zar la inncwlacidn & hojas separsdas, coda ; ,EEZT.,?;ETE
en cimara himedz. <0 unz bandeja éepiés. 1 E] Meldn
mantenida en el Lasorzioro bajo lz. Les - 1. La Calera
tomas se observacon cualro & siete Jisd 5. Hituelas
puEs. .
Siernpre se inc luyd un festigo positivess 6. Lz Ligma 9
negativo, consislente en unz heju enles ; Cﬂhil'!-"f‘ 'l
i ulrive a7 Wezas K
otra sana del milsmo cultvar, 5 Bl R a
PRESENTACION DE ket :
RESULTADOS ¥ DISCLSI0N - b :
Latoma de muestras. en campns e 12 Cacerna B
les de Jas 2species prospeciadas. perit 13, Xillwe &
SETVAT UNY Sintomiatologia diversa 123 I'f' Sf"‘" Lnr;r:m E'
= 15 Nogales 3
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mas virosos ¥ en especial de PV Y.
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) CLHADRO
INFECCIHON DE MUESTRAS BE PAPALES COMERCIALES DE LA W REGI
CONLOS VIRLS X% v AFLY

fafection af commercial paiso felds t the e

[}RDEE{HI'

APLY

orivses XL 5,

Al Sueslresda 57 mipesinas

Muesiraz oen

aralizsias VX Lety,

iSamzied areat 5
e,

L. Langewma 4 1 5
2. 1la Ligia [} 2 e B a5
3 Cebradila 3 1 (-‘ o &
<. Cakslde 1 i £ 1 -~
5. San Legenan 5 i i - k]
A Las Vegas 5 2 7' _, -~
1. Bl Melan s © T a “
i Mozaes 3 a i _ u -~
9. La{Calers k] 1 h s N ~
1. Hinelss 3 0 - N =
11. Romeral 2 0 _ ; = N ~

delecid PV'S en muesieas provesientes de San
Lotenzo v Mogales, Se le enconied en niveles
bajos en muestras de Las Vezas, EL Melon. L3
Calera v E1 Romeral v medios en las demas
lecaledades. Es también nodosio que APLV fue
detectado en Longotoma. La Ligoa. Cabildn,
Las Vegas ¥ La Calera en niveles de infeccicn
refatevamentz hajos.

Segin el Cuadro 3 de los vins de Papa
analizados, et mds fecuenle foe PYY, en s
gundo lugar estvo PYS seguide de PVY
ﬂnal_mente APLY gue sleanzé el nivel de in-
teccidn m1as baje. De acuerde a esos resuliados
BYY eslaha presente 2n 6 de cada 10 muesrras
anglizadzs. PV5 en 4 de 10: PYX 21 cambio
estaba presznte en 1 de cada 3 v APLY en silo
T a2 de ED muesiras enfemmas.

E£n general. se puds apeeciac que 2| coiriva
de 1z papa. es conssderado como wna altermnati-
va pocn featable en [a maveria de las localida-
des prospecradas de fa Vv Regidn. ¥ coma tal.
50 Manejn ez Tudimentario. Fa9 en manoes de
PEQUENDS Propietarins, ron pecn capital ¥ baio
nuvel tzenoffgice. La praciica comuin d= gsar
fusreelo semitla pequefio que effos mismos
guardap de afios anteriores., &5 fa causa de aque
secomience con un cultivo &bil ¥ enferme., va
que une de los efectos mds impartantes de las
enfermedades virosas es peoducir whdrculas

!

pequenns. Coma consecuencia. cultiv »
c1ades con este 1ipa de tubénwlo desarnby,
feadmenn conocida comn deg-:n:mriﬁn&.
papd.

CUADRG 3
MIWVELES DE INFECCION
DE ECE VIRUS Y, X, 5 ¢ LATENTE
ANDING DE LA PAPA EN FOLIILE
[E PAPA COMERCIAL DE La v REGHA
W PVY PLY, PYE smd AR

frtecian |,

Vieus ! 3
\Firurest |.'=,4-E:i= ’
J L
BAY 163 &2 5
Bvs [ s b
PyX a5 3 E]
AFLY i) Q i

e

L i en sabare
Slnfomas de PWY encontrados er 2]

foezan @O¥ claros. Los mas comunss
iﬁﬂ"wienmde veus, handeado verde

pecresis de venas. Tugosidad lans-
& oy mosalcn. SIMICTAT gue cores-
= del wirus queocwrren es Chile

i %ﬁ? 19811,
]

gt Cyadro 4 e pueden distingair

- & infeccidn de PYY en tabaco. Ln
jﬁﬁhjﬂ {1551, en muestrzs de Lo Vicuia v
Md{: Silva: on nivel medic 16751, en
5 de las dreas d= Rinconada de Los
s, B Romeral ¥ Putagnde v an alto npivel

. awﬂ {18051 en las muestras tomadas

on Catens ¥ Bucalemu.

CLADEQO 4
o DE TABACALES COMERCIALES
DE LA W REGHIRS COX
YIRS YV DE LA PAPS
FY imfectian 2 ponp
fiedds ve ghe V7R

1 1o ¥oska 1 1 25 nap
> Freoads |
& g 4 oF
§ hacesada k] 4
4 bos Amces RT
= Bfomeral El & BT made
3 S z [
3 = el &5
H E I

B tedes |as localidades muestreasdas perte-
wcrmies s |z Y Regisn, el collivo dal abaco se
Lagnabg en gran parte. en manos de pegque-
%6 gpriceltores. de bajo nivel culworal. La

&3 Chilena de Tabaco. mediante oon-

. t_ﬁ@_-mn]}!e upa eficienle tabor de asistencia
ezicy;

hros problemas detectadns en el manepd-
celiive fueron: baja poblaciin de plantas. 22
cla varietal, rotacidn inapropiada v un cosE,
tardic de malezas. En ccasiones, éste B05.
2jecora.

sles proporciona los Tnsumeos 3 especifi-

s fonmas ¥ dosis de aplicacién de los pro-
ks, Sin embargo, alguncs agrculionss ain
B, dpugas pricticas no fas cealizan o los ge-
e my| v cisltivan su tabaco en forma inade-
% Asi por egjempln. slgunos rasirains per-

% DE CPSo0 YIRS DE PAPA T8 15 EEPECIES L2 #aPs DE La v REGIN LE CFTE 125
PROGPECLILE

manacen el campo duganie semanias o inclu-
50 meses maneniendy tgjido vivo de rebrales
donde permanece active el vicus Y. En olmos
casos s2 puede comprabar Un retraso n labozes
collurales, oo por ejemple en Ja pnmesa
desmalezadira, fo que resulta <n plantas de
tabaco momemaneamente débiles rodeadas é2
erin canlidad ¢e malezas, a veces con poigo-
wes verlores. Su psesencia puede facihitar la
infeccidn temprana de las plantas de tabaon.
Opo aspecto importanls &2 MeNcianar g5 que
por featarse de agricoltares con pequedias pre-
piedades. lus ratactones calurales gue Tealizan
S07 MY SOCL3S ¥ ek atgunos cases nose efechia
rotacidn. Esto tambidn facilita Ja mantencidn
del indeoln de PYY en sus propizdades v porlo
tanko Eacilita la inteccian.

CORNCLUSIONES

1. Los miveles e imfeccidn de Ta< muestras de
papasde la v Beguin fuercn: albo 159% » para
PY YL medio pura PAS 1385 1 ¥ PYX 245
v leve para APLY (145

1. Los sintomas de PY Y mas cominmente <n-
centados en papsas . fueron: mgasidad lami-
nar. venas hundidas. aecross de venas. moe-
teatin. clorosis de foliolos ¥ mosaico.

A 8¢ detectaran tes nivelzs de infeccion Je
PYY enpapas. Lo primer nivel de indecciin
bajo i [-40% 1, en Jas muesicas proveaientes
de Longoloma. Cuedradilla, Bl 3keldn, La
Calerae Hijuelas. Lnnivel medin 031-705%
en muestras de La Ligua, Cabilde, Las Ye-
gas, B Romeral. La Cruz v Palmilla v un
nivel atto de infecoidn (TE- 1005 en mases-
tras de Catemu. Milhue, San Lorenzo y Xo-
gales.

4. 5¢ comprobé el uso de whéncula semille
pequene. guandade de afos anteriores per
Bos mizmos agriculteges. ocurnendo el fend-
meno de degencracicn del wibdreulo semi-
Ta'". Mros problemas deteczados en el ma-
nejo del cultive fueren: baja poblacian de
plantas. mezcla vanetal. ne realizacian g

rotacikgn v um comrol de malzzas inade-
coado.

5. PYY sz encontrd en tabzco de todas Tas
localidades prospectadas en la v Regicn.
Sindomes cominmente encontradaos 2n taba-
o fueros: clasamiento de venas. bandea-




134 C=SC1A E NS ESTIGAC KN AGE A

do verde de venas, necrosis de vepas. rugn-
sidad laminar. moleado v mosaico.

£. 5e distinguicron 3 nivelss de infeccion de
PYY en tabace. Un nivel bajo (255 en
muesiras madas e Lo Vicena v Rincona-
da de Silva. Ein pivel medio 67%), en
muesttas provenientes de Rinconada dz Los
Andes, ] Romeral v Putaendo ¥ an nivel
2he {EHIS 1 en muestras de Cateroe v Buca-
fzmu.

RESUMEN

Durarite la temporada 1931 -1982. e reafizd
ina prespecertn del ~%Yinus ¥ de ta Paga™ en
diferentes locatidades de a ¥ Region. en las
especies papa (Solasiue berosan L1 v taba-
oo (Vicorting inbacier Lo Ademids, se deter-
minaron bos vitos PYXPYS ¢ APLY, en pu-
pales comerciales g2 12 v Region.

5S¢ wemaran muestras en 20 loculidades difs-
entes. Se seleccionznen plantas con sineamas
viroscs ¥ [as muesieas coasistteron en folialos
Ipapalu hojas tabaco) de ptanlas. $e lomaron

(L%

-

e,

Las muestras. s¢ analizaron sergls,: -
te par los métodos de floculacicy 1o
miraprecapitacian, complementadny g

de las plantas indicadoras Nicoriang .,

ov. W, Burley o Solanum df.lm’.;sumﬁ?
altima fue usada en lz prueba de fg,
tada.
Los porcentajzs de infeccidn engeg
las muestras de papa que presearabay .,
mes virosos fuerom: 59% de Phy e
PYWE, 4% de PYX v 14% de APy
Las muestras de tabace con bljﬂljr(é.l‘

B MOSIrarcn un gorcemtaje de infag -

PVY e wn B9 que se considera s
virus prevalents en tabacales de Chg,
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GERMINACION & TEMPERATURAS SUBOPTIMAS
DE LAS SEMILLAS DE TRES CULTIVARES DE ZAPALLG

{Cuceertita wucnima Duchl
GERAIISATION OF SEEDS OF THREE S0 ASE

(Cucurbita macime Duchi CULTIVARS AT SUBOPTIMAL TEMPERATURES

S0 BE Y R R

FLETN

SUMMARY

Adapragion of saee caltivars of syendh  Cacerdita maxima Duchi o early
planiang is artAbuted eo theiz ability for cerminaizng &t sumopliomal @ emperaiere.

Laboratery tests with seeds of the vulivans Hovo, Arizena, Camokz showed that
po germiration accurred a1 3°C. Hovo and Camote germinued a1 1 17C. while
Arizonz germtinated ar 16°C.

Presoaking tbe seeds for 6 hoers o ered the permization temnerature theeshall
ta 129C for Arizona. Presoaking the seeds for 38 bocrs Towzrad she samss thzesha’d
1o &7C for the theee cultivars, Removal of seed coar 12 suhed in rminazon ny
Arizona seads w120 however, no coatless seeds germinaled o .

Treating e seeds with 1000 and 2000 ppn of naphbalznacens acsd.
gibbeselic acid (G. A0 und ethe phon <Etheel: did rot medily she respanse at the
seeds [0 temperature .

A bypothests postelating the preseace of chemical compeunds that reguiate the
response of the seeds of these squash collivars b germiration r2mperatzres is
proposed.

ChiZe.
Frieovaa. C.E. 1980, Historia v Disiriber -
de los Virus de Papa =n América Lae

Fitoparologia 13 12% 13-24,

INTRODL CCERkS

Lapeececidad os una caracleristica de alko
_evés_en La mavoria de las especics honize-
Fripours, CE. ¢ B Makasiras. 1981 % Yariedades precoces son otilizadas para i=
ba de 18tey para detectar virus cepeza b ®adsceidn de primores v para aprovechar pe-
partamenta de Adiesicamienio v Coomss Sods fedusacion limitaca v parz ohrener s
ciomes, Centro Internacional <= la Papt & mabivo e wna sstacion determinads
ma, Perd. - M, enla produccicn d2 zapzlle rempreno,
Mizasos, L. I 1982, Prospeccionde P TEPAL o] abastecimiznto g2l mercada con
papa. tomate, tahaco, aji y pimen[dn'i‘t'_ ETESCDS_. _dura.me il primavers ¥ pare del
Regiones Metropolitana, VI v Secwor B8 ¥, se whiliza el culiivar Hovo,
co e la Y[ Region. Tesis. Pentificis T
versidad Catdlica de Chite. Facilld
Agm:lmnia, D-:pa:tamenm dz Clenrss - &P&_H‘ifn aprobadz por o Comiid Editer 327
getales. &7 pp. | Moy

2 Ede mava 1F4

Trabajos realizades para introducir wn culli-
var nagve. apto para la produccion emprana.
mostraron gue Hove tens la capacidad de de-
sarrollayse ¢n cendiciones subdplimas de tem-
perawza lbarleces v Bravo, 19810, Es eslz
adapracidn la yue le otorga venizjas, en cwanto
2 la precocidad. con resperta aolros cullivares.
Se demostrd, iniciaimente. gz la semilla de
Haowo puede germenar a (2imperaiucas mis bazas
que olrs genclipos. Este amecedentz se ha
considecado de interés especial. va que consti-
uye un mecanismo fisioldgico que sodrie ex-

=i A sl i anidas
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plicar la adaptacion de olros cultivares de 23t
especie {Cwcarbing mecire Duchl. asi come
de variedades de atras especies horticolas,

Ea accidn &2 inhibidores o promotores en fa
germinacida & temperatras subdptimas ha si-
do demoslrada en tomate (Ahdul-Baki v So-
ner. 1978; Malut v Tigchelaar. 1980 v pepino
{Melson ¥ Sharples, 1980). También s ha de-
mstrado que aplicaciones 32 deido giberélicn
AG, ¥ AG-| permiten modificar ia 1zsa de
germinacion dz Ta semilta de pimentdn (Sosa-
Coramel ¥ Males. 1932 Watkins v Caniliffe.
1983

Considerando todos eshos antecedantes s ha
reatizado este estidio con el ohjetivn de carac-
terizar lu capacidad del cultivar de zapallo
Hovo para germanar a tereperaturas subdapti-
TIas. ¢ COMPATAcion 2 oltos penolipos ¥ pata
determinar 21 postblz mecanismao fisiclégico
que controla tal capacidad.

MATERIALES ¥V METODOS

Semellas el afo J2 los cultivares Hova,
Camare v Arizona fozron semetzdas a diversos
tratamientos de temperatura. 2scarificacion v
regeladares de crecimiento para evaloar su ca-
pacidad de germinacion. Se realizaron cinge
ekperimentos. 2n los gyue se aplicd el disziio de
blogues compleics al azar, cor amegfo facto-
rial de los tratamientos 3 con cualtn Teperi-
CLONEs.

Los experimentos Teafizados fuenen:

Experimenta i: germinacida de las sensillzs de
ivares a las lemperaisras de 8, 12,

Experimento - se remojaron las semillas en
agua destilada por seis horas, a las temperato-
rasde 8, 12, £A ¥ 20T ¥ Juegn se germinaran a
las mksmas 1emperaturas.

Experimenta I se elimring latesta de las semi-
llas v fueren germinadas a &. 12, 16 v 20°C.

Experimense IV las semillas se remojaron, a
femperatnca ymbiente. por 48 horas er agua
destilada. cambiande és1a cada 12 horas_ Lue-
2o e hacieren germinar a las lemperatras de
8012y 253

Experimentn ¥ semillas del cultivar Arizona.
sofamenie. s¢ remejaron doganle 36 haras en

sluciones con 1 AHHE v 2 (0G0 Ppm g, '

naftalenacético. dcido giberélicg |'-’l{il]?‘" -

hephon (Ethrell. Lueao se hicieron g~

8y 17°C. g
En lodos [os experimentas s qsg .

mignto de contrl, parz cada tulqil-,:;‘*t"

llas germinagas a 25°C. ®
La germinacicn se efeciod en g

cUADRO
§ HASTA EL 5077 DE
g ACICES DE LAS SEMHLLAS DE
) L5 CLLTIVARES DE ZAPALLL
(NA. CAMOTE Y HOYD.
0N CIKCD TEMPERATURAS

Howrs I A% permiination of cecdy of

germinacicn v las semillas se DUSierng g, gk coliF Arizat. Cﬂ"‘m"s' el Mo,
crocdmaras, gue permiten mantener ungl, wrder {hve Jemiperaiure s
dad constanie ¥ aislar kas semillas g o,
Como susirate se sso doble papel Sictyy,
Se considend una semilla 2erminadg .
su Tadicula aleanzd una longitid d.?,gjl_i Tt araoea Hra
Las observaciones subre germinacicy g, e
zarom das veces al dia. ¥ poT un periadn g
mo de 30 dizs. Se ebluvo resultades pg . FC _ _
haeas hasta el inicio de Ia SETTRINECIA, eC - Ay 2
hasta el 30% 4 germinacian v ]:-31-:en|a';g T |4t a 2® B
de germinacion. o®c Ik e |
Para los andlisis estadizsticos se apks w0 2| 62d 3

analisis de varianza a los rratamientas o -
azregle factorial de cultivares ¥ emipems,

" BESULTADOS ¥ DISCUSION

Lo primeros tesuliados sobre la empe.
Ta de Erminacian maostraran que i sen@l:;-&mfg fienen 1 capeoidad de germinar a
Amzoma no germing a 1T, en cambios weperaturas inferiores a Arizena. Camote
process se niciaba a los 16 dias para i-lr}_aaﬂuﬂgmi“a a2 lemperaturas inferiares, pe-
15°C, las semillas de amhas 'fa_n_edadesga;_’in peocese es mids lento gue en Howvn. 34
naron. pere fas de Hove lo ficieran deé KT, 3a velocidad de germinacicn es igual
anles que las <2 Asizona 1lbarlucen v Eﬁggm‘, ¥ Arizonz. v mds lenta para Camo-
19518 B -% Batas difereacias explican Iz adapeacicn del

Coando se estudich olras @m7ersiE. - g Hovo paca ser semBrado a principics
comgrabi que las semillas de Arizona, & ptimavera v producit zapallo temgrano.
¥ Hovo no germinaron a BT, Pere 13 8 Berir og tres culiivares presenran diferen-
gllimzs germmarcn & 12°C. demornde 4% g pengticac en o procesa de geminacién,
M3 horas hasta el 3% de germint dasearar de carscterzar el mecanisa 7
Coadre 10 L oo, que explica tales diferencias, se re-

Con 167C. 21 50% de |2 germinaitn coe Wi Lo sernillas puord horas en agira destilada
a las 142 horas para Arizona ¥ Hoyo: €12 themismas temperatucas de geeminacion. En
bic, Camnte dermeord 182 horas. A 1os XY by sntivionee ningin cultivar ecrming 2
25°C. Fos tres cullivares alcanzaron el :.[HF gt a 12°C ol 508 de germinecidn foe
germinacion en periodes similares. (T alas 174 horas por Camote v a Tas
Ta Estis observaciones e realizaron hass? o1 Hova (Caadro 2p, Ot resultade
dias. desde ef inicio del experimente. Lcﬁlzﬁg]a semifla de Acizona germming a |20,
culfivares alcanzaron, evemual mente. = b ny ooimis cando Ja semilla no se e
cercanos al E00S de germinacién. Wlexperimento anterior). A 16°C wa g,

Eslos resultades canfieman |as c'ihef‘-fi_i e, ﬂ de germinacidn fue similar para
nes preliminares. en cuante s que Jas s RS cultivares.

M alac ¥ TEMFERATURAS SUBGPT M AS DE SEMILLAS DE TRES CULTIY SRES DE £arali 17

CUADRD 2
HORAS HASTA EL 3t DE
GERMINACION DE LAS SEMILLAS DE
ARIZONA. CAMOTE ¥ HOTO.
REMHADAS PREVIAMENTE POZ
6 HIRAS A 8™ |27 6" Y 20°C
Hours 1o 3¢
Arizona, Coms
Jreroaved ar 87,
for &

Temperaicsa

Bavo
remapranirel
2Eral ITda2 1ada 2
14 b1 <0 k1 Hihi
BSc L It | Mol
2| axd1 62|

Lna posible explicacidn de 2stos resolados
es que al reminjar las semillas previaments se
pudo haber faverscido la imbibicion, 13 que
estaria restringida en las semilfas sin acordi-
ciomamiento previo, Otra alternariva es que al
remijar se prda haber lavado zlgin compuestn
preszate 2n las semillas. que dmpediria o reta-
daria la sarminacion. Lapresencia de inkizideo-
res es conocida en diversas especies [ Evenari.
1940; Kelring, 19737

Para esclarecer si hizhia un problema d2 im-
bibicidn se realizd wna prceba adicional en este
experimente. Pura ello se somend a remejo 20
semillas de cadz culivar a 16°C, las gue se
pesaron dos veces al dia para determinar |z
incarporacidn de agua. Se comprobé que a las
L haras 2] peso de las serwillas hahiz aumenta-
doenun 3% y que 2 fas 91 horas 2] peso o
en incremento de 142% . Esle resuliado de-
muestra e no habia ua problema de imiibi-
<ion.

5i se trata de compuestos quimacos presea-
tes en bas semillas, podrian ser eliminados ree-
diante un lavade intenso. Para elle se remajs
las semillas por 48 horas 2 empetatura am-
bientz. cambiando el agua destilada cada 12
horas.



I

Con eske tratamienie ¢ obuvo la germina-
cidn de las semnillas de los fres cultivarss a [z
temperaiira de B°C. 2o que no habia ocorrido
con mingdn fratamienta previo (Cuzdre A

CLADRO 3

HORAS HASTA EL ENICIO DE LA

GERMENACION DE LAS SEMILLAS DE
ARIZOMNA, CAMOTE Y HONYD.

REAMOFADAS PREVIAMENTE POR
45 HORAS, A TRES TEMPERATLURAS

Haurs i start of germivation of Hie

crditvars Arizomg. Caneste ord Hove,

weater firee emperatuces, prescaled

far S8 howrs

Temperzury

Anzesa Howa
1Temipemisured
h Humas
L sl
#C T0al KL 4oz
1 &b ib1 M2e1
3 il S9cl M|

Las observaciomes binales de esre expen-
meatn mostearon que a 3YC. la germinacion de
Arizona alcanzd sdlo al 6% Ja de Camote fue
de 63% v fa Hovode 355 , al fin del periodo de
Slvdias. De tal manera. el tratamiento de lava-
de inlenso eliming parcialmentz 21 mecanison
infribidor. La genminacidn parctal abrenida no
sz debid a un problema de viabihidad dz la
semilla, va que a 23"C |a germinarién Hegd a
niveles supenores al g .

Los rzsultadas han mostrado ez al remajar
las semillas par & horas se logrs bajara 1270 Tu
temperalura minima para germmnaica del cul-
fwar Arizona. Coando el remojo s efectos por
4% horas se lagnd que Los tres cultvates geTmi-
naren a 8°C, aunque en porcentajes inferiores a
las de Jos controles. Este efeclo podsia expli-
TATSE PO WR procesa lentn v gradual de remo-
cidn de algin compuesto guimico presente €n
las sernillas. De ahi que 21 resoftado fue reejor
con 48 horas de remojo que con & horas.

5i hay compuestos inhibideres. podrian es-
taT ubicados en Ja testa. en el embndn o cn
amhas partes. Para ratar de dilucidar esio se

LIEXCIA E ISWESTHGACIN An3AE] Y

el S,

iz germinar semiltasa bascualesse |,
0 2 testa. usando solo los embriomeg -

Se comprobd qoes hobe germinacsy, &'.

trez coltivares a [ 27C. lo que no acorrig
semillas completas de Arizona (Cuadg, ;
mo s2 mostod en los Tesultados del exper,
1

Pero. los embriones de 1051785 culig,
germinaron & 8°C iCuadro 41 Por lg g
concluye que la fxlla de germinacign ¢

e

temparataca 1o 52 debe aun pmb]emﬂ:hé '

bictdn, provocado per alguna barrer P,
21 la testa.

"

CLlAaDRO 4

HORAS HASTA EL 505 DE
GERMINACION DE LAS SEMILLa;

Sl TESTA DE ARIZOMA, CAMOEE
¥ HOYOD. A CUATRO TENPERATURY:
Hagrs 1 205
al Arizora, Ciamode, and Hava,

ehder foar rEmperaires

Teraperaluza .

Fizana Carmle =]
Temperanirs! N
Heras
1Efaurr
S0 — — -
Lz 164 a | 15003 1 1622
167 LNshl 14004 | 141%-
2mC TIeZ 1MX b1 1263

= intesis pere al someter leego eslas
Wfﬁwaﬁms bajas 1I8°C y 12°Cs
f";ﬂﬁ inacidn, €] proceso se deteadria v
F‘;ﬂﬁhﬁ,ﬁa;a germinacton parcial obtenida

gmgg, esla hipdtesis 0o parece vilida
7, considera que la remacion de la resra
i%” la germinacidn de Arizonz a 12°C.
Fﬁfa £°C, [o que si ocemio al lavar Jas
it 44 horas, pn:';ic- a la prueba de

egcian, L& remocidn de la testa podria
Wﬁmmﬂ el inicic de 1a sintesis de al-

i ?W' al peemidir un mejor indercam-

. paseos ol provocar la feemacian de etile-
o, S eabargn, 5to debio haber ocurrido en
lgs semillas 3in Lesta. pern s¢ demosind

' & habo germinacién de Jos embriones a

ﬁé;ﬁ}m que 1a remaicn de la kesea no hava
poatindo €0 germinacion a 3°C es. ademds.

 geewidencia que la falta @ germinacion a
. ypgperEinas Bajas no @5 un problema de imbi-

{ra hipatesis para explicar Ja Falla de ges-
wiaciée de las semmillas &2 Anzona a bajas
kesperfuras, es que podria haber deficizocia
#&wmo 0 mis reguladores de crecimieatn. re-
quenidos pana 2 proceso <o germinacion. Para
wlefecto se realizd el expenimento con regula-
dors & crecimiento v sélo oon el culivar
L=

Algpticar &oido giberélico +4G:1, zthephon
f&ido maxfalesacénico a concentraciones de

- Wy 2 (K ppm a0 se obduve geeminacidn a

- FEa IXT. Se observé wna deformacidn de

Eslos resultados muestran que 2f mecos:
&2 inhibicion no se elinined al remover 1262

wmmillas. con la uplura de la testa por
mresdistintos al nomal. con Ios res regula-

pera bicho un efecte parcial coando las sk s de crecimiento. Este resultadn no elimi-
s¢ lavaron por 48 horas. Esto podria ipdia- ‘h?mlhilidad de uns accidn hormonal. va
presencia de compuestos inhibidorss quﬂf-!ﬁh % evaluaron dos concentraciones. )
presemies tanieen 1a testa comao on of embe?. = ®mmen. jos resultados de esta investi-
hra explicacidn posible es gue eslas . Bk ban confirmado que las semil las gz fos
Ikas carecen de algtin compuesto requandi® HU}'_ﬂ ¥ Camote preden geminar a
iniciar su germinacion, La sintesis de e 'ﬁﬂ‘ahugs inferiores, en comparaciin al
Fuesto se inickaria al oeoir la mworpeRE 2o 4"-1110'_!3. F'EI‘L:} los (res tiznen ciertos
de agua a la semilla v el praceso SET'EE;_ﬁ Ermicos minimas para gue ocums
ripide a medida que aumenten las lempe, lfﬁ’—ﬂﬂ _
ras. existiendo una temperatusa minimapss o iT;"frlmll'il'ltﬂ_s de prelavado de |€IS Sermi-
inicin. ) Fermitietony bajar csos umbrales, cbenien-
Al remojar por perindoes pr@lc}ngaﬁ"?'ﬁ 4cian parcial 5_15"6. Sz dcn'm:_;tm que
horas o mis) se lograria que s iniciare 5 ESESTa no se dexivaba de algin impedi-

GERMIFACIOS ¥ TEMPER=TURAS SUBOFTIMS DE SEVILLAS DE TRES CULTIVARES DE £aFaLl 13%

memeo de la imbibicidn. ya que las semilias
AT maret su peso. por hidrztac idn. en forma
normal ¥ porgue al efiminar la testa sdlo se
alterd Eos umbrales Ermicos minimes. parcial-
meate.

For estos amiecedentes se propone, <oma
hipotesis. que en las semillas de zapalle de
ests tres cultivares hay un mecanisme de inhi-
bicion de la germanacidn. que acida a bajas
tempesatueas ¥ que puede ser eliminado, pas-
cialmente, por el lavado con agua, lo gue po-
diria iwlicar la presencia de compuestos guimi-
o5 selubdes en agues.

5e ha demostrado que este mecanismo inhi-
bider puede ser aleerado con ralamientos sim-
ples. lo que ofrece interesantes perspectivas
para el mangjo agronamico de estos cullivares.
pudiendo ampliarse la capacidad de adapracion
de alguncs de ellos. Este refuerza la conve-
niencia de completar una identificacidn de fini-
tava del mecanismo propuesto en este trabajo.

RESUMER

Diterencias ebservadas en l2 germinacidn
de algunos culivares de zapallo {Creurbia
miakimg Dochl motivaron el esiudio para ca-
razterizar <] posible mecanismo fsioldgicn que
explique tal comportamiento.

Pruzhas de laboratorio con semilias de los
cultivares Hoyo. Antzona y Camaote mnstranan
que 2 8°C no-s¢ inicid Ia germinacion de minge-
node elles. A 1EC germinacon Hovo v Carno-
1e. Anzona sdfo germind 2 16°C.

5in embargo. al remojas las semillas. pre-
viamente, por seis horas. se logrd que Arizona
germinara, a 12°C. Cuando este prefratamizgatn
de remojo se efectud por 48 horas se Inged la
germinacion de los tres cultivares a 8°C, bgual-
menle, ¢ logrd que Amizona gesminaca a 12°C
coande se elimim La desta de sus sernillas antes
de germinarlas.

Lesteatamientos de bas semillas con 1.000 v
2.0 ppm de Acido naftalenacéico. dcidn gi-
berélica{AG:) v ethephon (Ethrell ne produge-
ron 2ermiracion a ¥ nk ol 12°C.

32 propone |3 existencia de un mecanisma
hasado en la presencia de compuestos quind-
cos aue condicionan la respeesta de las semi-



150 CIENTIA E ISVESTIGAC KD alRak|a

llzs a la tenperamira. Estos canspuesios eXisti-
rian tante en la testa come en el testo de la
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D.‘CﬂﬁP(}ﬂACC'N OE UREA EN CRNCENTRADCS DE CRECHOENT Paxs

Hl

MCORPORACION DE UREA EN CONCENTRADOS
DE CRECIMIENTO PARA TERNEROS.
UREA 1% POST-WEANING CONCENTRATES FOR DAMRY CALYVES .

FERMA MO0 GONIALES M.
Meparsameri e Tuanem. F

TERN 4SO

SUATMARY

Twenne 30-duvs ofid femsls duire
gran, wers allated iR fotr experi

chopped alfalio fiav. fukol cone
wrea irchstan, s the groug
conspption al e start. An edap
e ingestion Sevel of the otlier
compersated by figher hav conrumpy
the £ gravgs were [8.4. 217 27 9 akd

550 gridey for covicenirate oo fuay respecn

in afl forr gronps. Proveis seppfe v 0

grop IV, which ssed hay . Towerds e en
fa pretein decreosed for growps £ oo B oo

Average dailv weight poing were
W, B and IV, respechr

We concluded itar sirea in wearing calves e

weight gains. However, & long adapn
CORSERID i .

INTRODUCCON

Elcost de criznza de femeras de reempla-
=, meide fuertemante en los costos ftales de
®aexbiaciin Jechera. Esta situacivn ha deri-

% bacin propramas simples v econdmicos

ttians de fermeros, qee utilizan calosiro v

| lRaos de beche en reemiplaze de la leche

kw2, par an coro pericdo. que no va mas
dehos 60 dias de edad del ermern (Gonzd-
ez, 197,

& Rerpeide: 1) de zgosho e

pra wenret sy
. Graups were differenciated according fearen love
 and 2.7% ef wreain pronps {1 D ard IV, pesy

2Hest sreg |

rrde 3 Satehizd de Agiem— s e T L

o Pedrew andsr Gn

i1f;

TR

Estos sistemnas logran en el corn plaza una
madurez rumina dprima a expensas de incenti-
var 2] comsuma de afimento salide v de esla
maners producic un estimulo fsicogrimizg so-
bre epitelio euminal a rravés de la presenciz de
fibra ¥ dcidos grasos valisi?es que Favorecen el
prowest de matosis de lus oflulas epireliales
ruminales ¢ Sakara v Tamate, 1979 Gonzilez,
Garciz v Yalenzoela. L9813

Sin embargo. 2] hecho de reducir 1a dista
liquids en canligad v tiempo de suministro.
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implica fa wiilzacidn de ingredientes de alo
valor nutrieave en la elaboracidn de concentca-
dos para leeeros, con un alto valor comercial .
Este tipo de alimentn habiwalmene es sumi-
nislrado dzsde el inicio de crianza hasta Tos &
meses de edad. La alternativa frente a esta
sifwacion es maxismzar la wtilizacion de fo-
rrajes ¢ alta calidad a edades empranas v el
uso de suplementos de menor valor comercial.
stn que se afecte 2] crecimiento de esios ani-
males.

En 2] presente ensavo se preende evaluzrel
valor nulneienat de la urea en temeros premu-
meanies aedad temprana, coma reemplazo par-
cial de B prodeina.

MATERTALES ¥ METODOS

Se wrlizaron X0 terncras. raza holandés
americara. de 30 dias de edad.

En su pnmera etapa. kwlas Bas lerneras reci-
biercn unz dieta biquida en hase a calostro fer-
mentade | 1™ semanat y Juego sustitute dz leche
Spravfo Yellow (Ry hasta los 42 dias i1:40
lifres). Como digta solida se fes sumimistrd
concenfeade de iniciacion {2003 P.C.i v heno
de alfalfas15% P.Cbven forma separada., desde
el segunda dia de vida v hasta los 30 dias 3¢
edad. Durante este periodo s2 les suministra
agua ad ke

A parlic del 30 v hasta las 120 dias de edad.
medignte sn diseio complelamente al azar. sz
asignargn 5 tetoeras a uno de 4 grupos. cova
diferencia bisica fue el contenido dz urea en el
concetirade de crecimiente: 0, 1.3, 2.0y 175
deurea para los grupos [ IE, 10 v LY, respecti-
vamente. La composicidn Eisicoquimica de los
diferentes concentrados de crecimiento s pre-
senta en los Cuadros 1 v 2.

Les terneros fueron mantenidos en jaulas
individuales con pisa de madera ranucade.

S contempld una etapa de adaptacidn a las
distimas dietas de 100 dias v wna etapa expesn-
mentak de G dias.

El suministre de concentrado v heno &e zl-
falfa picado se realizd en forma separada v a
discrecitn, midiéndose dianamente la canti-
dad consumida de cada uoe de los alimentos.

Er toddos Los grupos se realizd pesajes sema-
nates, sin destare,

Los reseliades se presentan en Krmines de

Veloqp . ™

CLADRD 1
COMPOSICION DE Lasg
DIETAS EXFERIMENTALES Y

Carpasivion of exseritent g,
i) r dierg

TRATAMIENp;

Ingredizmizs. 1 Ll m 3
H
Tebada
Thariei — A0 1gs -
LR R —
B0 BEF Ayp o
L 150 F
Afreche Baps
irape e maead 9.0 — - .
Harina Pescada
1LfEe megh 25 — -
Lrez — 1.5 an
ALin. Vic 1.3 1.5 13
CLADRO 2

COMPOSICIE QUIMIICA
DE LOS COMNCERNTRATDS OE
CRECIMIENTO Y HENO DE ALFALR:
tBASE FRESCAT

Averige chemical comparition o feedef

CONCESNTRATN ALK
1 nmw

Fora Cowda 1B i

Wiz Eibers a4 2s e =

RESULTADOS

- mo promeedio de los disdntos ali-
El:ﬁ?mmu ¢l wolal consuntde fCuzdro
o5 551 1 diferencias significativas enire
E S w5, peeo 21 consume de concen-

- b - irafivaments mavor gue gl con-
fug signific ;

g peno deniee de los tratamientos (P <
o
A

. CLUADRO &
{fngSEiH'U PROMEDO DE ALIMENTOS
(AASE M50
Ayerage feed consicngiiog
fDray maner)

TRATAMIERTOS
1 n n ™

] XY I i Pl R 1
e EN IO T L N

= 2 s pglmias, Wm0 s dislinhes adicen dife
s < 0551

Sinembargo, al construir las curvas &2 con-
v de coacentrado v heno. el comporta-
=edo entre 1ns tralemienios difinid mascada-

- aske et cuanio a la distn bocién del conswma
s vis del epsaye.

Bries grificos |y 7 se prosentan las curvas
fomstme de concentrado ¥ heno a ganir del
& mmediatamente sipuiznte al wrmino 4zl
prido de adapracién o las distintas dietas.

. Brddacién 1 concentrade. se obsand al
. mande 3 etapa experi meatal . un menor con-

Wen aguellos grupos con inclusién de urea
Fi‘i_ﬂﬂmzn['rad{-_ proporcional al nivet de
®heon, Sin embarge. las ecvaciones de re-

- B8l indican que el incremento 20 21 cansu-

consumo de concentradn, consumo kem £
nancta de peso. ceversion alimenlics1
a materia seca 4MS1 ¥ proteina cruda 67
fente (PCEN :

%o fiarin fue sipnificativaments mayor en el

M con menor consume inicial: 1847,

Ar 19 ¥ 47 .6° grdia paca Los grupes 1. [0
¥ respectivamente.

POCRPORACENS BE TRIA EXN CONCENTRADGS D= CEECIAESTO PAR Y TERSEROS [EE

ok,

= e

- e

7

R ]

=

BN

TTTRT & T % = = (5] B

DS BE EmSat
FIGLRA |

EFECTO DE LA [WCLESION
DE UREA Ex EL CORSUMOE
LTONCENTRADD

e i Gl urea an vances

(e AL

FIGLRA =
COMNSLMO DE HEMC A& DISTINTOS
wEVEEES DE UREA EN EL
CONCESTRADD

1 area lgves

Este hecho dererming que al final del en-
saye, la situackin de consumo inkcdal se invir-
tiera totalmente, aquel de menor consume
[2rupo %) alcanzd un mayor consumee 1inal de
concentcado: 3,51, 367,53 37y 4. 20 Kg/dia al
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dia H del ensave. para los grupos [ 1L U1«
[V respectivamente.

La curva de consumn de heao (Figura 23
Testnd un comportarnient; coninario a io ocu-
mido en el consume de coneenteade. El miayor
consamo imicial de heoe Jo loged ef grupo que
hiza un menor consumo inicial <2 cancentra-
de. EL consumo de heno el 1477 dia de la etapa
experimental, fue de 0.36. 047, 069 4 102
Kgen los grupas L [ N ¥ [V respectiva-
menie.

D las camespondieates ecuaciones dz 1z-
aresion, se observd gee hubo ung disminucion
en el consume dianio de heno en el grupo [V
COM MANAE SONSUmD iniclal ¥ mas or poscentaje
de inclusiin de nrea 22 €2 concentrade, 1h - 3.3
2'diay. En los restamies grepos wbo Inereimen-
o del consumeo. siende mayor en |a medidz de
un meneT consumo micial: 404, 11,95 v 6 |2
24dia para los grupos L 1L v [ respectiva-
mrenee.

El consumea de proteina cruda 1Caadeas 41 1o
difard significativamente entre s grupos. ob-
servindose que el mayor aporte de prodeina
provion g1 coacentrado. lo que 2rade esparar
dade el mavor comsume ¢z oeste dlamn. Bl
apeie praleIco a 25 peasas del concentrado fue
cercano ab 07

Al analizar zl erigen de Iz proteina consumi-
da 1Coadro 31 exishin clan evidencia que los
aportes pratzicos de uac u otro alimento 1con-
cenlrado. henot Baeron medificandose a través

CULADRO 4
CONSUMO PROMEDIO DE PROTEINA
CRUDA

Average srade procein comium

TRATAMIEXTOS

| bl I v

Cansury Prew. Crida

iKg-diz

Cancertrado

ICesreninan i COLEIRY QLS5 LT
Hena

Itiavy ORME 12T 1EE et
FUTAL 0605 noads 0587 QuEdl
- em celumas imers dislinias sdican dizressias si

calivas P < 0D

i

| ,h‘l’ Mm_?ﬂ._-\.-\flﬂ'\ DETREY 5%

del ensuve. [nicizlmente, £l apore CUEABRD &

lzs grupos 110 % [N dependic fu- : . pESOS NICTALES. FINALES Y
menke del concentrado, no asien 2| b t GANANCIA >E FESQ

en que el aports protzico inicial fue o and final Bady werghes ang
dix. Hacia el final del ensayo, AL g W dimvly gainz 1Keh

te protearo desde heno en os g

FICUISCESTRALDE NE CRFCIMIESTO Fa2s TERXERDS 1+,

disminuyd en los grupos [ v [V
GEtimes gropos obtuvieron su '\mlmna "

pﬂi!;é'

menle a paric del concentrada,
B : . q"“ﬁa
<laro en 2] gruge 1y

CLADRG 5
CONSLMO INICIAL Y FIxag
DE PROTEIMNA CRUDA ¥ OR Gy

DE EA PROTEINA
ard

Frofein

I

I <N [Il'.'lll"r'li"l o By T
(4 l.‘f N

TRATAAESTOS
1 121

2
;;diﬁem:ia de conversion alimenticia 2n

wenos de consumo de materia seca y protei-

ST paps T 3 o 0omda, napresentl diferencias E-lgI'ILHLa[l'LH:
" ol waamiemos, existersdo la endencin a

COF nTer  Gam pge . mperebeiencia en los grupos Ly 1V iCuadm

CEADRO 7
FACIENCEA DE CONYERSION
ALIMESTICIA
Average dey reatter aea crade

w A R ° Profeis sovtversion

Laganancia dz pesce (Caadoo 6. wo prest

- P - TRATAMIENTS
diferericias significativis entre los rrarzme:.

. 2 1 I I
2l ser expresada como Ka wotales ganads i —— e
tivos al pese inicial v a la ganancia pross 1; ol
dearia T G.p

: . . el 430 OR3 4E 4

Las ecuarionss de regresidn para pesas® 2 *oa =
disfintos tratamiznios considera fos peasi mzmjiﬂ P”}‘: '
inicio de la etapa de adaptacién. Elincse® oo oo ey 1 T
» . 1 Bl ] 5
de peso. 1o preseand diferencias signifis® ) ST U 0 -
eatre lus Iratamiemos., oheervandose um E

denciaa mayores ganancias en los grupcst® .
¥ 2.7% de inclusion de ureaen el congents DISCLSION

0.70, 0.62.0, 64 v 10173 Kgidia para las ¥ a&iﬂque no exislieran diferencias signi-
[ M. 01 v IV, respectivamente. & el consuma promedia de roncen-

b

trado entre los tratamientos. estaria indicando
que la imctustdn de urea hase niveles de 2.75%
no deprime el consamo en gmeres jdvenes.,
Marsuoka, Kumasa v Hashizume (19757, no
encontraron difesencias de consumoe en lerme-
tos entre 2 v L3 semanas de edad. cuande ¢l
concentrado contenia hasta un 25 de urea.

Eesulados simifares fueron obtesiides por
Winter (1976} al afimentar tememos jovenss
on concentrados gue contenian niveles enire
3y 2.0% de uwrea.

El consomi promedio de concentrado fluc-
wéenire 2 &y 1T Kg'dia | 100 M5 Jen los
diztintos tratamientos. Sharma e Ingalls (1974
obtuvieron consumes (hase frescod del orden
de 314 Kgedia <n temneros de la misma raza v
edad. a los que stministracan un concenteado
cuya base proteica fue hacina de sova 113.9%
P.C1 mas un 1.4% de wrea. Esos resultados
son semlares @ los obtznidos por los temeros
G2 consumieron concenirado con 1.3% de
urea en el presente ensayo.

Stobe. Boy v Gastén s 19671 lograren cansa-
mos de .22 Kgodia al alimentar rernenos con
un concenlrado {18% P.Cl)en el que el 33%
£el mitmdgeno etz a;:(mad o por ures, eguivalen-
Lz al aporie de 1% de orea entregado en estz
ensavo al prupo I][. ko chstante. el conssimo
de concentrado en bos temeros del grope [H foe
sebstancialmente mayor. .4 Ko dia.

Dz misma manera, Wanter | 19731, obiuve
tonsumes levemente inferiores af suministrar
roncentrado con I35 de vrea en celacidn a
roncenlrades base sova sin iaclusion de vrea,
endermeros con edades al destete similares a los
de esle ensavo ¥ duranie el misme periodo
experimenlat. Sin embargo, enun segundo en-
sayo. demro del mismo trabajo. Winter loped
conpsumes de 2.7 Keg-dia al suminisirar 2 tipos
dedietas: en que la prmeinn vegetal base e una
de ellas fue cebada ¥ maiz en |z owra, (17,2%
PCE con 265 urea) a terneros destetades a fos
42 dias v alimentados durante las B0 sermanas
stguientes con fas diztas experimentales. Estos
resultados concuerdan con Bos elenidos en los
grupos 1w IV 2.0 ¥ 2.7% ureal d2] presente
ETSANE.

Winterf 19767y Memmill v Daylon {19731, no
enconiearon difesencias signiticativas de con-
suma, en temeros alimentadas ad Fbitem con
concentradas que centenian entre un 147 v

—_
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21.6% de PCE.. suplememados con 1.3 v
2.7% de urea.

Aparcntements, |a inclusidn de urea 22 ¢l
concentrado o tendria efectos negatives schre
el consame al compararloe con dietas bazadas
en fuemes preteicas naturales. El andlizis de
Ias consumos promedios de concenirado asi lo
estaria demostrando. a pesar de fa tendencia
cpservada a menores consumos a partir de Ja
inclusida de X% de urea.

5in embarge. el comporamiento inicial
frenie a los distintos concentrados varisd sigm-
ficatavamente entre los tratamienics. El consu-
mn fue menor en la medida gue e] porceniajz de
inclusidn de urza en el concentrida suments,
de ral manera 2o el consume al inicie de la
clapa experimental fue significativamente me-
noc en el grupo 1V en relacidn a los restantes
frEtamintos.

Aun cuaado no fue medede. los emeros dz
esle grupo demosiraron un feere rechazo al
cameertrade en los pimeros dias de la elapa <2
adaptacidin. Probablemente hubo problemas da
palatahilidad ¥ adapeacion Je la flora rumianal
al alto nivel de urea incorporado al concentzada
en £] teatamiento 1V,

En todos los grupos de inclusidn de wrea <n
el concentrada huko un menor consumo inicea
del mismeo en relacton & la dieta contink: sin
embargo glincremsenio en <l consumo diario en
todos ellos superd al lograda en €] grups »in
inclusidn de urea. Esto sugiere una adapizcion
paulatina al gosto, ademis de una adamzcion
de fa microflora ruminal al sustrato usez. E]
periede de adaptacidn al consumo. mediso en
telzcidn al pivel & consumo del grupe sin
inclusién de urea. fue mayor en la medida que
aumenté el porcentaje de inclusicn de urew en
el concentradn.

En relacidn a diferencias encontradas en
coante a la respuesta de temeres alimentados
con soplementos de wrea, Leitholz v Kang
{E973). sefalan que no bay ona explicaczin
simple para estos eesultados opuestos. Proba-
blemente 2] fipo de kemero 1 principalmentz e?
perinde de adaptacian a ta urea podrian see de
Inponancia.

En muestre ensavo, los termeros del grepo
IV, sdlo después de les 35 dias de ensayo.
lograren censumos similases al grope [ Si e?
CONSEMeD e estos Elimes fuera lomado comn

LIONT
referencia podria pensarse que g 09, 3.66 y5.0% para tos grupos [ UL
adaptacion a dietas con allo CORlenig, . g, 3. vamenie.
siperaria los A0 dias, considerang,, Luii 'ﬁll'lr -q un chara Jisminucidn propar-

ros 10 dias de adapracicn. - ol cons de concentrads ew los

El consumo promedin de hena ge ﬁ:ﬂswﬂ 0y L3% de urfej; una rman-
presentd diferencias significati vas gpy, *- o™ iwa en &l grupo con i df _':':fa ¥
tamientos. Matsuoka eral.. {1975) 4, - s aumenio S0 €] grupo con L.7% de
gue los terneros suplememtados o * - #n de urea al concentrade.
11,535 consumieron menos hena, Bwﬂw destacar que los grupas con
se manifestd claramente e el preseng Wuwmn eneckonsuma de concentra-
especialments en el Uitimo tersin, g, erom & consumo de hE‘}"‘- TE%“_‘

Sinembargo. el Cﬂmpﬂﬂamiemc-dgh; e i €512 MBNCEE 1 consurmo 1etel de aki-
neros frenie ab consumo &2 heno vars o gl

L3 Wte &t comenido de orea en 21

cafvamente a fravés del ensava. seg: sl Fuertemente el consuma
fluenciado ea gran madida por el conjyy - 686 aexpensas de unadismineiin mar-
ureadzl concentrade. 5e observd gy, delisa®? de forraie. &l respecin
. ol e = rﬂ,ﬁdmmu ¥ j..’ -P'?L,'
me de hen =l inicio del ensaye fue gy SE "y nac v Hashizume (19755, indi-
mesdida de un mayor porcentaie dz inelyg - ol destele [-:Enprann ne tendria influen-
urea en el corcentrade. De esta manag,. oREEE as sobre £] consumo de urea ¥ gue
Fo LV comenzd con un gltn nivel dzop, :ﬁﬂ o cstimularia. Lamentablemence Tas
de heno at inicao de la lapa oxperis . meetabglicas en 2l consumo de
Srguramentt:_ el bajo consumo de conges, oaow aiF alimentn no aparecen del todo cla-
3¢ COMIPEESe SO0 LN MAVOF CONsUh Swba, Roy ¥ Gaston ¢ 967 encontrazon
para poder satisfacer requerimientes. e : ko de consumo zoncentrado-hena de
ven (1978 en lermerns de la n:ismz ek Mgaiizande un concentiada § 185 PCI que
duramie un mismo periade de Hemp, & o o 9 k% de wea. Esa alta relacion
OASUM DS de heno de alfalfa al Uﬁfz'#ﬁxaﬂ;huida al pobre valor proseica ded
E\g-’ﬂla. Estos vatores fueron E‘.l]!ﬂ'll]‘ﬁi‘ e pilizado por estos antores £ 7,15 PO, 'n
riedio lograde en este ENSAYOY SE RO o o cvopdii e nuestoe emsavo. Al respecto.
menlalmenie a gue este Gltimo awtee g 2o Gonzdlez v Ledn {19781 sefiakan que
MMAYAT LaNsUma de hena 2l resicingicd oeeumo e heno e alfzlfa de buena calidad
nestro de concentrada. < iadependiente de la calidad ¥ del nivel &
La relacidn de consume concenlradt semg del rancentrada de iniciacidn.

al inzcie: de |a esapa experimental fue &6 Letbole 'y Kang 119735, sefialan que bos
FOE G 9 L_,ji,‘—i pa_rah}s_:ra[amienlmi,f Bpagimienios profeicos para termeros de 5 a
v IV respectivaments. Mo cbslante, 5 1] sammas deben ser del orden de 153% de
mor de alimemio toral Fue simikar para %6 BE adependiente s 2] supfementa d2 nitri-
gmpos. excepto el grupo [V en que 2| 007 pee ra dicdas basales Se 2% PC fue de
total fue menor aproximadamente < 5 sige amimal, vegeral o en base a urea. Por
Prebablementz en esle grupo hubo una - sapate, 3o v Brayton | 1972), indican que
1e de capatidad ruminal para un may o Neea para temeros sobre Jas 12 semanas de
me de heno. edatener entee ue 113 a 165 de PC.
El prupe | (sin urea) logrs los mayes! '5_’!‘{5964}_. sefiala que las necesidades de
mentos diaries de comsomo de bem, ¥ gm ganancias diatias de 0.3 K2 sen de
eria; el gropo B, esperimentd ur;adﬂf ]&MEmemde S0 K g de pesn v del arden
cidn del misma. (5.5 gridiaya E_“-:pfﬂS&i;j para temeras de (00 Kg de peso. En
incrementee significativeen<l mnsumc'ﬁf'f-“‘m?ﬁa}'n. los agortes para temens on
cemirado a miveles de 476 prodis. B9 P dniniat aproximado de ™1 Kg Auciua-
cifin determing que hacsa el Gnal cel @ ™8ededus fol 165 de PC. fo que permitiria
relecion de consume coacentradoes? #: peso superiores a les 0.5 Kg'dia.

EROGRPCRACION DE UREA EX CONCENTZATNS DE CRECIMIENTD PAR A TERSERGS L4y

Esta estimacion fue confirmada en wodos bos
FarAmietlos, pussie que las ganancias de peso
superarcn los (L6 Eeidia.

Muoedros resuftados fueron similares a los
obtenidos por Brown et &l (19361, quienss
nhservaron un anmende siginificativo en la g2-
nanctd de peso cuande se anadio urea en un
nivel de 3% para incrementar de 6.7 a k5. 1% 2|
conlenida proteice. Gonzdlez er af, (1979,
ohrovizsan rananceas de 6H) pr-dia enire los &0
v 120t dias de edad en terneros. paro con un
menror conskmo de concenizade < 1415 PCIL

Sin embargo, Stobo, Roy ¥ Gastdn 11987
oo ohtuvieson resoltados satisfaclorios al ali-
mentar emerns eotre 3 v 12 semanas Jde edad
(destete a 3 semanas) con un corcentrado con
18% PCE que incloia un 2.8 d2 wrea.

El comsamo promedic de proteina ao fue
diferentz entre los iratamientos. sin embarao.
el arigen de la profeina consemida vario a tra-
vés del ensave. Al wnicio. Ta peoteing tue apoc-
1ada prircipalmente par 21 concentrade en Ins
grupes 1. [1y T oo asien el grapo IV 2n quee?
apoTle preteice del concenlrado no superd <}
A%, Al Binal del ensayo. el apore proseico
desdz concenitzdo. disminuyo en los lrzia-
rmientns [+ 1 para aumetac levemente en 2]
11§ v d2 manera marcada en el poupa IV_2n el
que del 1odal de proteina consomida el B75
proesine del concentrado.

51 sz analizan Jas ganancias de peso. hubo
clara evidencia de la utilizacion de 1a urea. lo
cual queda de manifiesio en la sepunda mical
del ensayo, en que 2] grepo 1% ablevo Za mds
alta ganancia, det orden de H0 geodia. para 2l
periodoentre los 42 v 6l dias def ensavo. Haciz
ek Tinal del ensayo. sobre el 40% del total de
proteing consemida en et grupo 1V, provine de
fuentes oo prodeicas v ello no se retlejo nzgati-
vamenle sobre la ganancia de peso obtenida en
este arupo. Al respecto. Leibholz v Navlor
1971 concluyeron que la inciusidn de orea en
la dieta de teeneros enire 3 v 11 semanas &
edad ne redizce las ganancias de peso sila urea
es limilada al M5 del mirdeeno diztélico total .
Masuoka, Kumasa v Hashizume r 19733 abru-
vieron ganancias e peso de LTE Kgdia en
temeros. suministtande digtas con 2.0% de
urga en 21 coneentradn.

Winter 197371, obtuyo genancias de 0.7 Kg
dia al surmunistrar concentrados con 2,3 v 2 6%




I
i

de urea i 1 2% P a temeros recién destelados
(30 dias) por un periodo de 10 semanas. Este
misme autor (I976k registed menores panan-
cias de peso, 0,63 Ke:dia. al suminisiras un
Ceneenttado con b4 vrea (1755 PCoa ter-
nesos, destetados antes de la sexta semanu de
edad.

En Tineas 2enerales, nuzstros resuitados won
coincidentes con estos aulges ¥ sEperiores 3
los abtenides por Stobe, Roy 1 Gastdn 11967
b1, de 42 Kg-dia para temeros alimentados
<un concentrado con 2% oeea (135 PCE

Lo valores de conversidnde notrigites tota-
les no presentaron diferencias signifecativas.
de to rual se deduce que ta inclusion de orea n
atectd fa atifizacidn de murientes MS v PCL
incluso el grupe 1% logro las mayores eficien-
cias.

Gonzalez ef 2l 119391, obluvieron upa efi-
ciencia de conversion alimenticia en MS de
alrededor de 4. cifra coinzidente con los valo-
Tes de neesteo ensavo. Sin embargo, estos mis-
mos zelares legraron gna eficiencia de comver-
sion de la prewcima cruda de 0066, Deberia
pensarse gue la inclusién de urea wo favorgce
uez mayor eficiencia en coanto a la atilizacidn
de la proteita. La recesided de contar cor en
mayor aporte de proteing verdadera y 1a limi-
tante de volumen para un mayos consems de
hena. pude Taber infleida en la seleclividad de
o5 lermeres hacia un maver consem de coa-
centradn, especialmente en goupos Ny 1%

CONCLLSIONES

Los resultzdos obtenides indican que la su-
plementacidn de 2,7% dz wrea er concemirados
para temeros destetados afecla inicialmente gl
consumo del mismo; aparemiemente se w2quie-
Tade un periodo de sdageacidn de 0 dins para
Togzar el mdxime consumo equivalerte al que
se logra con un concentrado sin inclusion de
ured. EE menor consume inicial d concentrzdo
Tue supkide por una mayer itgestion de heno de
alfalfa. sarprendeniemenze alta para ta edad ¥
pesa de los ternenes. La calidad del heno v su
presertacisn fisica dpicadel fusron fackores
gue favorecieron esie alio consume. ademis
del deslete precoz realizado par su eferio sobre
el desarmlo ¥ funcionalidad ruminal.

Peg otra parte. las zanancias de peso oblen:-

RS T INVESTERACY

“‘?h

daz con concentrados 275 ureajng - !

- de e - - sin emha
ured en (emerns jovenes prade s;; F- o 2o elevadas de PERC SN e : r-
ganancias de peso. sienepre guge 52 digg ﬂgﬁ - pen'udc- de adaplacidn relati-
un famaje & ala calidad gue W gl.!ﬁ‘“c:
menoz sensiumo de esle Gpo de conggg - - .
las primeras etapas de suminisgg,  ~ -

. secién desterados puede sus-
Itag, 5

[F.I:OFPI:.'HACCN DE URE2 EX TONCENTI 2205 DETKECT,

42

varmente largo para slcanzar un masimo consi-
ma. | coal kace que deba disponerse de un
forrase de dprima <alidad durante esa 25apa.
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Se urtlizaron 20 rermesas, hD|.an-jéSh!- a’ﬁ:w |G56. The wid
no de 34 dias de edad. recién dEs*.zak:, e bt FOTE iy «
que fueren asignadas 34 gropos expes. - 5
les con 3 repeticienes cada uno. Eogppe . g E Gosziizz v MU

g i, Fo Fo U :

I3, [l v 3% _ recibieran on t{-r;:emraduf:i £ v ext Cran s di re
e orea. TSP Ay,

13,20y 2
todos Jos gripos se les suminisig be: -
alfalda picada. El consumo de conceny:
heno fie similaren wodos Tos Tralamicay; -
embargo, el consumo tnicizl de ¢ )
fue afectade por 2l nivel de iuciusi,-:inar__'
El grupe con el mavoe nivel de urea pog,
significativamente menos comseatada §; -
cie del ensayn en retacion at grupa sy g
de wrea y necesitd de un pericda de adepe
de aproximadamente 40 dizs para skac
consame lograde en el restn de los grps:
ircrememe ¢ &l consunn diario de coms
do fue mayoren este grupe: 184, 115_5:
476 gidia para los grupes [T 101 ¢3¢
pechivamenic,

El grupo B% compenst un bajo cosr.
imicial de concentrada aomeniando su g
me de heno: pasteriormente. en la medde - seaandfive cming
los terneros Fueron adaprindose al compeste - B AR, Res.
con allo nivel de inclusidn de wrea. SO leppuy )., and H.S. Kawe. |9
UM MaAYOC Consuee de concentrado; lcrs’tr ok Fequiremenr of
mertos diarics en ef consumo de b pemaren, mear Tor sen e
[4.64, 1195, 618 v — 3.5 pdiapm’ - ot selpleur supn! creeher
zrupos 1. IE L y 1¥. respectivamente. 357

El consumo de proteiea i"m'simjl::?iﬁ:: MEflven, ¥ 1575, Efecio e fres di
2rupos: al comienzo Fa proteina fie apes - mideeriansa en higse @ ca
principalments por el concentrado en FE  peppgeryp R
pos 1, [0 ¥ 1IN0 mo asi en o grupo IV e0® ot de re rrieros
aporte por ] concentradn ne superibal B
finzl d2] ensavo el aporte proteicn por oo
trade dismanuyd en los gropos § v [1, o
do fuertenente en el gropo [V i

La ganancia de pesc fue de 0.75. 6%
v 0.7% Kgrdia para fos tratamientes [ 6LE.
[V, respectivamente. )

S2 conclive que Ja inclusidn de urea®”
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- gﬁﬂ]}t DFERENTES ANABGLIOOS SCEIE EL AL MENTS OE PE3O DE NOWILLOS 4 S23TURED 15

EFECTO DE DIFERENTES ANABOLICOS SOBRE
EL AUMENTC DE PESC DE NOYILLOS A PASTORED
© gEFBCT OF DIFFERENT ANABOLICS ON GROWTH RATE N STEERS AT PASTURE

WOLFGANG STEHR & ¥V ‘& aALDEMAR SCHURCH 7.
fazpsta e Focieceis. Foruled oF Clenigs bererisaren, Caiersidag dag

ol G Cinly

SUMMARY

A srial was underraien fe compare e growth of voung steers smamained wnder
grazing, whes inplanted witl different comprercially avaiiable anabolics. 3oy
fove Redd Friesianl sigers were aiilized, from 12 10 18 monhs off age ard weighing
9 + 2T kgo the animals were disiribared ai rundow in 5 growps of 12 animals
apch, £.2. norimplented conirol [Tol: Zergnol et the beginning and again on day W
(T2l exiFadiol benzaate plus progesterone al the beginring and reimplontaion or

. day F00 [Te +p); 24 mg of 17 B estradiol ar fe beginning [Te 2001 45 g of 17 8
exradied ar the beginring [Te 4000 AN the inicial implantations were done on
November 15, i accordance with e doeses reconmrended I e respeciive
-producer. The animals were kept exclusively on pasiure af mived inproved prairies
in the central valley of the IX regior, 90 kms s she nortk of Temuce.

The averege dailv weighis gainsup o dov 1360 were 72, 370 095 624 pnd 617 ¢
jor Te. Tz, Tetp. Te 200 and Te 3K respecrively. Differences in average doily
pain bebwcen the conivol growp skd oll the treatment were stansticallc signiftcasr
<000 Flere were also sigifffcans differences i =< 8,051 benaver Tz and e
oifver implantated groups.

These resulis suggess thur e use of aicholic ageni: prodiece significone effects
on fhe veight gain af voung steers.

INTRODLCCION Farrot et al., 1979 Carvol et al.. 197% Tumer

- etab ., 981
- Brimers de compuestos hormonales o si- Las primeros zrabalicos que se usaron fue-
mihsescon accidn anabalica s¢ ha incrementa- ron Jos dentvados del estilbene como el dietil-
doem s (3fimes afos. La cantidad de trabajos bestrol v €] hexoestral (Perry eraf. . 1933: An-
- M sobre esta materia. especialmente drews et al.. 1956). Posteriomente han tenido
“‘Eﬁims, £S5 Tumernsa mencionindose gues 2ran difuside ¥ uso hormonas nalurales ¥ sinté-
- B eondiviones de pasinren s¢ pueden zlean- BCas enire las que destacan |a esioesierona, la
- Beeloio de hasta 407 superiores a animales progesteronz, € | 7B -estradiol o asociacienes
= Wplaies anabolizantes [Preston er s, de ellzs. En los iimos afcs s han desarolla-

H910; Diniugs 1 al ., t97S: Shomock eral.. 1978 do preparados nohormonalzs de efeclo compa-

™ P% aorebaty car i Comii Edirer di |z Ferozald de Agronosfade i3 Uravessidad Czod casde Chile con ol 57 5356 32 T b
Tl Tde remen e 195,
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ratle 2 tos anteriores ¥ que por esta misma
razdn haa tenido beena aceplacidn ea el merca-
do. El de maver uso es e? Zeranol que corres-
pende quimicamente a um lactn dz| deide re-
sorcilico (Brown, 19701,

Ex Chile los imnplantes anabolizanies se ssan
en bowinos desde fines de fa dicada del 0.
Trahajos realizades por Parte | 96 demostra-
ron efectos significativos en el aumento de
pese dz novilles implantados con 60 mz de
Diznletklshestrel (DEST 2 Los 330 &2 de pesoen
un lapso de 0 dias bajo manejo de pasterzo v
suplementacidn com ensitaje de maiz. Par su
pacte Meumane 2 1979) con implanes d= DES
repartidos en tres aplicacionzs €2 12, 21+ 34
mg cada cuzmo meses. verificd una zanancia
adicannal de 40 kz que equitale a wn 13% de
aumenta de pese en animales maatenidos a
pastoren. BesnMadns similares obtusvieron
Ardcar (19081 v Hervé v MNeumann (1974}
Posteriorrmeate Hoffrann (19771 comparé el
crecinnento de novillos a pastares en el perio-
do de primavera implantados con distincas do-
15 de Zeranol (48, 36 v 24 ma) més un gruzo
implantade con 24 mg de DES v un grupe
caniol. En ese trabzjo hubo diferencias 2
pesc estadisticarnente significativas de los pru-
pos mplantados cor respecto al control (F =
0,055 Rosch 1 1976) obluve un 30,74 de au-
mento relative ¢n las ganancias de peso al usli-
zar 36 mg de Zeranel en novilles Hereford.
Recientemente Ruzilar 119621 en das estudios
realizadas en pericdos de primavera e imvicono
con movillos de pesa imiceal de 430 kg, no
regisird efectos sigmibicativos (P < 0.05) a les
tmplantes de Zeranal ¥ 20 my de progesterona
¥ 20 mg de estradiol. Butendieck ( 19€E] obro-
vo para el 1T B estradiol una efectividad del
0% sobre los testigos en el incremendc de pesa
en ngvillos de 180 kg de peso inicial en un
perindo de ensayo de 20MF dias.

Exisien en el mercade nacienal diversos
prodectas anabolizantes de estrucrita horme-
nzl ¥ no hermonal gue, de acuerda a Ja lieeram-
racitada anterinrmente, tienen un efecto pasini-
vo sobre las panancias de peso ¥ eficiencia de
utilizacién de los alimentos. El presente esta-
die se disesih con €] objetive de contribair al
mMa¥or conocimisnto comparativa de s efec-
s de alguncs de estos peeparados. sobre la
1asa de crecimienta de nevillos castrados en su

Vel g

. precTOBED
elapa de crianza. De esta forma s .o el gnsave com oxlendazole ;:’7!:[[
uftecer mds elementos 32 Juicin g et il i& erdr AN rzlamiento coccidaostitnco

carne bovinz de Ja rona para la eleeps . dm ® afss.

e de=ny . » 7
ta de algune de 2stos pEoduc1os angpeg o bt ¥ e gxpeTimMentaciin ﬁ.lemri}i\;
condiciones de pastoreo permaneny, ¢ Iﬁéﬂﬂ ate en forma mensual. En

) T oaie anidat se proczdid a tomar

azar de La pradera ofrecida a los
su postering andfisis quimice.

MATERIALES ¥ METopg s 8
- Jebidamente deshidratadas v mo-

ED presente trabajo se realizg gp g - . SITAS o P
uhicado en Ta provincia de Cautin || mkﬁ :’Efgjmsﬂl]reﬁdﬂ-"ﬁl3"“’-]'5155‘33"”["'E'cm!:a‘i
LW 3 latitud 357 'S} entre los g, Ly ppuC (1960} para conocer su contenido

noviembre ¥ . e cruda (PCY ¥ fibra cruda IFC). 1a

D=2 un rebafo de 105 bovinos mache. - caprncitn de energia digestible (EIM 52
dos de raza Overe Colorado, de Edadh:;{ oo segtin Ja regresion indicada por Mc C‘i‘
didzentre 12 v LK meses v B0 250 [rggy, {1976} segdn La coal la ED (ke'ket =
269 k. se seleccionaron 63 Nitfiley y, g3~ 068 2 FC [ = 44 -

asignarom al azar a 5 grupos homogineg, . £ foome cooplemeittana s Tegisraron Fla-
parables entre si, S - ientes de |a Estacidn Metearoligica

Los grupas espesimentales fuery ), g isstoto de Investigacion Agropeciaria, en
goiemes: animales contrales. sip Ut iy Fstzcidn Expenimental de Ca r|ilanFa
ITor: novilles implamados con 36 mgég, paa), disante 2 20 km al soc del lugar de)
el v reimplantados a los 90 dins ey e . L
dosis I Tzk: novillos implantados can }gi sﬂa,:;mos de los a_mma]as se describieran
benzoato de estradicl ¥ 200 mg de progy. palisicamente medianiz sus indicadores de
na. reimplantzdos el dia §0 con gl e peddny dspersida {media ¥ desviacidn fipt-
iTe—pi: novillos implantados con M mey- megpeetivaments |- i
B esradaol sin reimplante 1 Te 301 yup s diferencias de los promedens de pesos ¥
implantadns per una vez con 45 mg e[ &bspnancias de peso de Tos grepos expen-
extradiol (Te HHK_ Ta-

La aplicacidn ds fos prodiectos en ids
animales se hizo mediante implanse se -
iz en 1 basz del pabellén awrecular, s
tEenica recomendzda por Reynelds § 195k

GFERENTES ANABDLICOE S0ERE EL ALMENTO DE PEEG DE NOVILLO: 5 ZASTGRED I5%

mentaies durante el 2nsave fueron analizados
mediante andbisis de varianza v test de t de
Stodent {Calzada. 19643,

RESULTADOS Y DISCUSION

La catidad de la pradera ofrecidz derante el
ensayo tuvo variaciones atmibuibles a las modk-
bcaciones del estado vegetarivo de Fas plantas
donde pudo comprobarse quee €] forraje orece-
do fue de buen valor sutritivo. exceplo en el
gitime mes dek ensavo en que s observd um
fuerle aumento en 21 contenido fibroso y come
consecuencia de ello una disminucion en la
concentracién de energia gigestible (Cuadre
Ik}

CLADRO |
VALGR MUTRITIVG DE LAS PRADERAS
OFRECIDAS Ex EL TRANSCURSO
DEL ENSAYO IBASE M) MS:
Nurritional vahee of prairies
duriag rhe triel

P.E. = FC. = E.D. A% kg
Inicin 4] 343
35 dias 141 ¥y
164 dias E 8
184 dias 10.2 M0

CUADRO 2
FESOS ¥ GANANCIALS DE PESO DE LOS GRURDS EX ESTLDIC
DURANTE EL EN3ATO

Weight gadns of the diferens reaemven's diering e drial

darsificadores apropiados para cada sipate: -

plan[e. . To - Tep Te Al T Jiky

El manejo de los animales experimeat * Peso imiial (kpt 9028 16E9x2 2689527 MBOx25 MRED-2A
Tue exclusivaments a pastorea en un SIRE P fimel dkp
A, en ona supericee de 31 hectaress ¥ 164 dias INO=53%  3JIIE4F b ALI0=F b I EX s 397435 b
unz pradera mixta nateral mejorada. Eass - - 6 dias 1567238 MAPEP o FNEO=3T b WSOHxITh ETiM b
cies forrajeras predominantes fueren: B2 Gosamei roral 1kg)
Inglesa {Lofivm perennel. Trébol Blaned © D6 dias I2,0%+23  114.4=23 b 20219 ¢ 82538220 be
JSolien repers), Pasio Miel (Holras I . L6 dias 17215 MH D=3l b 120020 & 116.0=21 b
Thepica (Agrosris sp.] v, maleras en 85 ° Gowancie dizra gr)
cantidzd. Se comtaba ademss con uea b Hddias 0.622a 04697 nase o AT0 be 0.753 be
disponibilidad de agua. E] manejo de e, - W6 dias 14722 1,55% e e 05242 0.633a
foe allemado segin Ja disponibilidad defe ~ 88ets retariva (51 . - e
de la pradera ¢n dos potrercs igualess. =7 - gdﬁﬁ 100 112 IjQ h_: hi

El manejoe sanitario incluyd la iamoniss dias 1 1L8 148 I b
de todos los animales contrz hﬂmﬂg&t‘f_‘,' " b cnun misma linez cormesponden a 2:fzrenciz sign Ta= iz Zﬂ?};"éf‘f'gi'l

o = H-Esradn

bacilar. carbunele Bacteriano v carbunc ;'Eknmaxode&tr..ﬁmzﬂmga— Propester-az 1200 mer: Te 208

termsddice. Se realiad un dratamiento antifs.




i
i

CIEXNITS E SWWESTD

Ex el Cuarlpo 2 se presentan los pesns inicia -
tes v fimales, ganancia toal v Giaria ¥ aumento
relattvo alcanzado por las distintos enzpos en
estudio a los 164 v 136 dizs en ensayo.

De lz observacion del Cuadro 2 se infiere
quz la ganancia total v diaria fue superor a hos
L6 dias de ensavo. Ademas se observa que 2
diberencia relativa presenté gn incremenio
apreciabte ea los dlumos 27 dias de ensaye
1165-1861, obrenignds la maver respuesia el
gnipe imptantado con una combinacicn hor-
meonal, seguicdo por los geupos enplamados con
una hormena dnica no 2xistiendn difercncia
earee ellas. Ed imglante no hormonal obluva fa
Mmanng respuesta perc izualnente significelive
frente al grupo contral (P = (.05 Esta silua-
Cidn e prasenta graficamente en Tz Fig. |

| S Y S P

FEIGURA 1.

YARIACKINES DE FESD 0 XA ERTRE
PESAIES OFE LGS GRLUPDS BEX ESTLDICL

Weight changer 1g-d

HE fregimears

De las ganancias de peso &2 los distinios
Enipos 20 ensavo s ebierva que la respuestz u
la impkantzcidn de 36 me dz Leranol aferis
significalivamente 1P = 0.03) lz ganancia d=
pese de los 2nimales exgerimentales. obzenicn-
dose un 13% de supericmidad frente a los con-
troles. resultades que son similares a los que se
presentan en la lateratura cientifica exdranjera v
nzcional {Perty e af.. 197 Rusch & al..
1976, Hoffmann, 1977: Shorrock eral.. 1978,
Rojas er al., 1980}

el
Al esludiar la respuesta en gl 5
tado con 20 me de progesternng E%

s pna efectividad eguivalents
w ida al esnpear anabolizantes
benzoata de esteadiol se conchipe o % ﬂﬂ_’f!aw;;g?afnl qUE coincide con Tos
cancia estadistica 1P = 0.G3: f "ﬁ:i% daasfﬂ’i;]{ é[ef:xperimrnlodonde esk
contre] % una superioridaid pﬂ[tmuﬁﬂg ﬂ;:iﬁ del prese solemente un 40% dz |a
S2] 6% valor que es levemente g nﬂﬂ‘:‘d po implanizdo con progeste-
antecedentes recopitados de I | ‘!ﬂ" g;:ﬁtmdiol (Te=phyon 5L 45
rranjera de Itadajos realizados E'aj[‘tcé' ﬂwm ahtenida por el grupe tratado
res simitares. ) T B radiol (Te 2O v Te 061
Eqs;esn]ladrns u%.'-h:_nl.dn_s cc—irg;aaaa& i ﬂ B efecin en ganzncias de pesn de los
di Dn:uus er a!.._ I']‘J'.'SJ). quienzsen g, - ngs[emidalés {progesterana « esta-
E20 dias con animales & 313 5 dege, o las no esteroidales (Zeranal i s de-
¥ mantenidos exclusivamente o pa R ﬁi’;gﬂ.aimopmduﬁ un efecta 2 farmna
x-l.e_rc-nunaganantladlmadeﬂ_ﬁj{p;gE h:IlF" seqnande sohre |a hipdfisis. T cual s
animales comrales con una SPericedy "B‘d"a fiterar hormanas anahalizanzes en
ceniual del watamiema de un 42,3 ¢ i amimial.
sefialar que en Los experimenios dandd,, - EW o
males presentaron ganancias diarios sy, pos-wifores presenadas indican uag clar:
a1 kg los cuales fieran martenidns bap,  yadencizde dismimilcion e las gananzias dia-
namiente fengorda finali. los g 5. aasie pes. gamanciz que hasta los &0 dias de
supesicridad parcential obienidos oy, -gerpeiiee de 1000 2 d'a’ﬂ“”f"al}}' disrmint
miento, disminuyeron Mucluands e palkigar 2 una pérdida de peso de S0 ¢ en ol
1Kahl et al.. 19781 v 6% (Dinige, @00 . Este fgnnmenn caime ide con I.f!
L9781 Dehido a que Iz liberacidn de kg - dasencite de 12 calided dela pradera, la cua?
ma 17 B estradiof desde el caucho silizeg o dictada por on pericdo de szquia 20 los
similar para ambos implastes (Te 3y ':ﬁ.&i}ﬂ?iﬂl‘ﬂbﬁ: ¥ lj]CIf!FI‘I':!E{E [:mendl.]_i:o—
4007 13 respuzsta obtenida fue tarmbaéng: medcky Ona pronta madiracian de las plan-
1P = .05, - g5 Lapradera ofrecidz a les animates experi-
Los reseHados obtenidos con 17 Bage sotesaamentd su porcentaje de fbra crada.
fueran significativos frente al grupe cos:” FCkpor ebecto de la maduracicn de fas. prade-
< {105 ]T la que comsuerda con la liee S@eExduce una disminucicn ea la r-:!am-éll
nactonal ¥ extraniera. Sin embargn, ol . SRbeR de Tas planias v par etlo Lambrign v
tn de peso relanivo frente al grupo sining: Seesd menos proteico. Estu junie a menas
fue dz un 336 . valer bastanic sperse S0 d2 alimentos fibrosos Hlones er af..
tezbajos que Tusron consultados. dendks My af dettmento de Ja digestibilidzd del
porfan cfectos de 8 2 20.4% solameneflc hqgﬂ;}t}ca. lz vasiacién cn los cambios de
eral., 197% Wagner eral.. 1979; Caels: M dttavds del periodo de prueba (Fig. 11,

1979; Turner ef .. 1981; Bulendieck. &,—-"iimtiﬁa de cost —heneficio 2atre

Cabe destacar que varios de esla m Rhemeniis herhia en base a valores de encro
hicieren con animatfide. pesurimcla]jﬂ%:mﬁm en el mercadn permitié cencleir
S ke ¥ durante SO0 o SO dias de 00 wbypynr ) 1ikid ad mareinal unizeria se obl-
Enel presente trabajo el inp-anic 425 weyel mamientn Te +p siendu de rentabali-
oé el meayer efecte sobre la garancl OF Magming mavor en 2| aTupa Te 20H] sppe-
total fue squel con una combi kacion 025 g ey 0 285 3| srupo T:E+‘!".' enan 47 an
n2s naturales, progesterona-benzoaln ¢ ppeg T i '
diok 1Te+pl. stendn el de menor eee085 Rggee g o0 g e entre zadas en
planie no hormenal £ Ta1, Los antecedss: S tdadic, s puede concluic que Ta aplica
sihles de cheenar en la literatera edg. "
muesizan tamhién a la combinacidn d
terona-benzealn de estradiod como |2 msS
viva. Henderson er el ¢ 19741 cancluysd:

GE FFERENTSS ANAEZE T SOERE EL ALY ENT

cidn de preparados anabalizantes Siere un efec-
0 posilive sobre las ganancias de pesode novi-
Ilos bajo cundiciones de pastores permaneate
en época de primavera-verano.

RESUNEN ¥ CONCLUSIONES

Con el propositode comparar ef crecimican
de novillos mantenidos o pastoren. smplaniz-
dos con distinecs anzbaolizantzs existznies en 2
mercade. s utifizarom 63 novilles de razaOve-
i Colorada, de edad comprerdida entre 12 v
LB meses ¥ un pese promedio de 269 = 25 kg
Fuema disinbuides en forma aleatoria en gru-
pos de 13 animales cada une v sormetados
tratarrienlos anabalizanies. a saber: conrrales
sin implantes (Tol: zeranol al enezie v reim-
plante al dia 90 0Tz benzaato de estradiol mas
progesterona al imicio 5 reirplaste af dia 19
iTe=pi: 17 B estradiol a2 inicic-con un imp2in-
e de efecto recomerdada parn 200 dias 1 Te
2000 % L7 B essradiod al inican con wn Implante
zecomendadn para 40 dias (Te 5001 Todos
Ios implartes inicizles se 2fectuacon ef 15 de
A iembre. seglin las dosis recomendadas per
el fabricante respective. manerindese 2os ani-
males exclusivamente a pasieren en pradend
miita mejorada del Llano Central de la 1X
Regidan a 40 km ul nore Jde la ciodad de Ta-
muce.

Los aumentos de pese diardos basta los |36
diuz fueron en promedie 471.5: 33%.1: 6931
62380 v 6317 pen los grupos To. T, Tetp.,
Te 2MHty Tz HH} respectivamente- Las diferen-
cias de los promedics de asmento de pesoentre
el grupo contral 3 bos respectivos tratamientos
fueron estadisticamente significativos (P <
0% % P = 0.01]. También hubg diferencizs
significativas (P < (.05 entre Tz v los restan-
tes grupos implantados.

Del ensaye reatizado se puede concluir que
2lusn de agentes arabolizantles produjo efectos
significativos sobre fa gsnancia de pese de los
novilles, recomendindase su utilizacidn para
amimales en pastores bajo las condicinaes des-
crifas para logras mayores ganancizs de peso.
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INVERSION AGROPECUARIA EN CHILE
AGRICUETURAL INVESTMENT INCHILE

freparaaresin 4= Erirs

SUAMMARY

The plfeciive of this vofe J5 o alicilze the e
Chile since 1960, For this prrpose secoidl r-.nrrm.
seciorial 1) GYP. (1) Rate af investness

- wilized tn order to cevapare the hisorical
ggricultiral fnvesiment in Chile, wnder ar econor
devalwarion  conditionis. The  coaclesniors e

agnf:ﬂn'rure i) the rJerﬂ' I S'rt-'j"ﬂ.' )
e accelarauon i the noe of ?m.tr.l't
responsability of government in coord
ther althexgh profitable from o o
decisian-sarkers.

il pm[.'urr 1
2 thoie vest

1. INTRODUCCIGN!

Enbjﬁ]m de esta nota es el analizis de Ja
et agropecuatia desde un puelo d2

ek pasitR COMD Rarria v, En un senti
Pesitiivg interesa s £omportamients histdrica
- peremante elbo predeterina. en cierta forma,

seccidn analiza aspectos comoe pluales relativos
a la capitalizacidn Jdel azro (cudnla invertir.
pacticipacion el Estado en la inversidn. finan-
clamieklo de 1as enversiones. ekel. Las conclu-
siones se sintetizan o fa rwarns seecidén.

do

1 EVOLUCION RISTGRICA

. Bogriméento futuro del producto szetonzl. En
. Mo povmet v mHeresa analizar aspectos
- ®hriados con [a capitalizacicn del agro que
&ertan estar prosenies <n una Polifica de -
: mﬁgmpﬁ.haﬂas are busque an crect-
- miemlq sostemidlo 2] sector

Bwaaja se organiza de Ja siguienie forma:

=g seccidn enlrega on conjunis de an-
lzdentes estadistions Tespecio & tisas de in-
P, tasas de crecimiento del producr.
- Meposicidn de la inversidn v s distibociin

B os sectaces pahlico v privado: Ja fercera

-tl apbaia por ¢, Com s Edilor de lz Facullsd Se Azronamiade

M azreio ¢z 957

DE LA
INVERSION AGROPECLARILA

2 b Tozas ode faversico

Et Cuadro 8¢ 1 sintetiza laevolocidn de una
serie de indiczdares que hacen posible analizar
la evolucian de la invessidn agropecuzna en
Chile a partic de 19464°. Thos reflexiones surgen
de esos antecedentes:

un perier e INpeaTanE e Su
codlils paradencs




150 CIENCIA S INVESTISACEDS AGRa%1A
CUADERO |

EVOLUCIGN HISTORICA DEL PRODUCTO. [NVERSION ¥ RELACION CaPITAL PRUD;
A RIVEE MACIOHAL ¥ DEL SECTOR 1LV AGROPECL ARID t

e of GYP fave T Orend Balia er e N

el ) -!Pl

) cCLUADRO 2
AL OCACIONES CREDITICIAS
: ,‘;‘;}g’émg AGROPECL ARID

B ing [-:f;;grf.r.,"lum[ Durrrnding
Credin

Historicel Fo

el ar Cagoi

Primeve, In tasz de iversidn en el seclor
maﬁn —inversida meta dividida por <3
: peneritico seclonal— aumentd en

- oo sigtemndrica desde wn L1 pos ciene en
[%2 2 vn 19 por cienio en 1963, De ahi en
> st comenzh a declinar hasia Hegar a sito
sl por cientn en 1976, A partir de entorces
trside agropecuzna se ha recuperado pero
s gin dlegar a los récord histdricos alodidos
akfiormente. A conctusién précticamente
siwtica se-Wlizga 51 1e wiiliza como indicedor el
. mmirde bainversion agropecuaria neta expre-
st eomer parcenizje del stock de capital sec-
Jerid, excluido el valor de la tierra.

* Srgendo, la caida 42 la 1asa de inversidn
- ¥Rpeonaniz entre 1970 v 1974 responde. a

" B picio, mas bien a factores de orden
Wibecional gue econdmicos. La intensifica-
@ ded proceso de Reforma A grara ¥ 21 pro-
B cuestionamiento €2l derecho de pro-
Pedad desincentivi |a inversion privada en 1z
Finlem, pese a que las condictones de ren-
Wi o] ne2ocio agzicola eTan atraventes v
Bt de imperis, para financiaz nesvas inver-
e, fiertermente subsidiada. | ver columna
W Cuagro 1o |,
ba caida adicionat de la tasa de inversin

ia duranie 1975 ¥ 1976 fue ana co-

Coae e aa L

1

 Prorcie..

- Eduande » ¥z Mandles (1953 S
NOEAS ACLARATORIAS

Colurca 3: Comesponde 1 ia
Cole= 5

ISWVERSION AGSOPECE AR EX LHILE 1E1

secugncia de condickones econdrmizas adversas
[fuerte recesiéinl mas que el resulado de un
clirta institucionst poco progicic para ievertic.
Por dltimo, la recuperacidn en 3as lasas de
imversion registrada a pamir de 1977 s2 expli-
<l A muestro juicin, fondameneslmente por
TAEONES OO econdmicas [oplimisme empresa-
nal. dereche de propiedad bien establecida.
€W par cuanto las altisimas tasas de inteyés
vigentes en €] mercado intena unidn al dese-
norg posterior del tipo de cambio afecearon
adversamente la rentabilidad de las inver-
sicnes.

En sintesls. 1z evidencia histérica revisada
anteniormente deja una ennguecedara leccidn:
una tasa de inversidn alte v sesterrida requernird
210 solo de cordiciones scondeicas ad=cradas
sIn0 también de un swrce festifaciona) propi-
cia ¥ pereibido como estable por los agentes
ELOndmECos.

2L Esrracrera v Origen de la Inversidn

El cuadro ° 3 simeetiza alpunos cesultadeos
de itterés en relacidn a la estructura ¥ origen
[pablicas privadz) de la inversidn agropecuaria
chitena entre 1965 ¥ 1979 Del andlisis de 2smos
antecedanies, surgen las siguiemtes refie-
ximes.

Primero, sobse €] 80 por cizow de 12 inver-
stOn agropecuaria del periodo 196564 fue rea-
Eirada por ef Estado. mavoritaniamente a través
del Mimsteria de Agriculeura ¥ sus craanismos
dependienies®. Dicho porcentaje cae a aprosi-
madamente B} por cieote en el pericdn 1974-
9 locual indica goe el Estado todavia juega un
rol pricritaco en determinar el monto total de
ENveTsicn sectorial.

Segundo, con respecio a la estructera de la
inversidn privada en agricultere se ohseran
diferercias imporiantes entre los promedios de
los pesiodos L9G5-69 v 1974-79. En e? prims-
7o, se materializan inversiones netas positivas
en cada upa de las categorias consideradas
imaguinaria. plantaciones frotates. viniferas y.
ganade) logue es ur seflajo dz on crecimientn
relativamente equilibrado de fa agricaliue en
ese periodn. A partit de 19730 la anversion
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CUADRD 3
EVOLUCIIN DE LA INVERS K XETA PRIVADA Y PLALICA
EXN LA AGRICULTURA CHILEN A
Evaiution of Yer Privare apd Pa
Chalean Agricultara! Seoor

CFSCLA E IS ESTIGAC IS AGRARIS,

Ivesinent

Tezrests Prnzi: Naia!

Pl
Far Wimem Gzraza

privads se coacenira n los rubros Frulicola v
ganadero. Esta especializacion de la inversién
privada en los iems antes senalados es a su vez
una consecuencia del moxdelo de desarmolio im-
plementadoen 1974, el cuak postula Jz explota-
crin de las ventajas comparativas demen de
cada sectar ecandmica.

Con respecto a la variacion dz Ja estructira
de b inversicn gaiblica en agriculturea entre los
periodos 1965-69 v | 974-79 cabe destacar [a
fuerte baja experimentada por Ia inversion que
et Ministerio de Feomomia v sus Organismus
dependientes realizaban en el sector. Esto afec-
B @ EmPrEsas lales como ECa. Socoacko.
ExaFRI, stan, Comiston Macional d= Rieso,
CORF® AGRICOLA, ele. algunas de ellas con
ﬁlel_’!:.‘, incidenciz £n €] proceso de comesciali-
2ac10n agropecuaria.

3. AEQUERIMIENTOS
DE CAPITAL
EN LA AGRICULTURA CHILEXA
Por razones que no es del caso discutis en
eta nportunidad, la agrcuhera chilera se en-
cucntradescapitalizada. Edta descapitalizacicn
aferta no solo la productividad actual de los
Tecurses sectomiales sing gue compromere el
polencial de crecimiento a futura. Es por este
moltv0 que consideramos importante definir
tos elemenios bdsicos de una Politica de Baver-

H0nes Agropecuanias que haga posible
ear un nive] apropiasto de capitalizacion gy,
rial.

AL Relacidn entre faversidn v Fam de
Crecimiense def Producto

Lno de los primemas problemas que g
ahordarse es €] relative a ~ cuanto debe ipe
Wrse”. A mivel de emipresasio individud i
criterio de decision es Hevar a caba todasag
Yas inversiones cuya tasa e retomno exveki.
coste de capital. En este sentido la tmad
eteres juega wn rol determinante al desd
cudles inversiones son rentables ¥ cuidles

A rived de pade, sinembarze, el problms ©

determinar si Jas tasas de inversion que e
terialezan por decisiin descentralizada des®

de empresarios ¥ consumidores indivafu®

~—actuande de acuerdn al criterio anes dese

lo— son ¢ g suficientes para satisfaca & -

metas de creckmiento a futum que ki aund
politica se ha plantzadg. -

Abordaremos en primer Bngar este aspes
analizando Ta relacidn entre fasa de inve®!
taza de crecieieais del PGE necional [BsfﬁE
pafzes lancamericznns, entre 1960 v BE.
En ese perioeo, este grupo de pafses iIme
préctecamente un 21 par ciento de su POET:
logra rasas de crecimienta del orden del 65
ciento anual. La tasa promedio de inversa® -

;e
3

. [ ]
’ﬁz'ﬁ“mﬁﬂ"

S afies fze de 18 por cienlo en
Eﬂ‘?:?rﬁmienm premedin del PGE fue
Gentoanual . Se cbservaademas que
?u‘k tasa de inversidn van asecladas a
ol & 13 tasa de crecimiento. de mavoe o
oo 4. dependiendn g2l pafs.

o reciente (Gutiérrez [L923
2 uﬂa}oﬂti]e los Tequerimicntos de n-

- %egaﬁn L5491 que serian necesarios

) s bSEA CTECED A TASIS anuales aleerman-
Vi&,g.{ § ¥ & por cienta. Los resultadas de
= w;m e 5o presentan en el Cuadeo

' ?4 5 concluye Que para mantener tasas de
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crecimiento sostenidas del 4 por ciento anwal
en ¢ PGB, se requincian fasas de inversion
enre un 20 ¥ un 22 por ciento del producto.
Esto implica aumentar la tasa acteal (1982) 4
mwersicn entre un J07 3 un ) por ciearo. Una
tasa de crecimiento del PGB de & por clenic
aonmulativa anual requericiz uoa tasa de inver-
sion gt arden del 2% por ciento anual, praclica-
menie el doble de Ja registrada 2n 1931

En sintesis, los antecedentes expuestos para
Chile ¥ £1 medix latinoamericana sugieren que
para crecer a tasas $e 4 a 6 por ciento anual se
Equieren inversir al mencs ensre 20 ¥ 18 por
cignto del PGB Dade qua estas rasas son sybs-
1anecialmente mavores atas acluales. etlo impe-
e un estuerzo extcaordinanio para recoperar el
camina perdido en es1a maleria v hacer posible
un crecimignte sostenide de la economia.

Hasla zc3 et examen d=2 los antecedentes a
nuved recionigl- Desgractadamenie no se dispo-
ne de daros debidamenie actualizados sespecto
al monto de la inversidn agrepecuaria ni a los
requerimientos de Inversidn que implicarian
asas aleermativas de crecimients sectosiak. Sin
embargs, csben dos coasidersciones. Pritie-
ro, 3 agnaulmra es. A Waesno Wicen. un sector
que se encuenita aciualmenee mas descapitals-
zado que el promedio. En consecuencia. e-
quericd un esfuerzo en maleria de inver:ién
superior al del promedio de Los utros seclores.
Segrndo. la relacidn promedio capital produc-
10 en el secror agropeciana mussira una kn-
denciz al aumenta (ver Coxdro X° 11 1o que
implica que —dada la naturaleza de latecnele-
eia disponible— s2 necesiten rantidadss cada
veZ mavores <z capital fijo para producir unz
enidad adicional dz producte’. Este fendmeno
no ha acuride en el oesto de los sectores. er
donde la relacidn media capilab produsto == hz
mantemdo practicamente invariable desde
1960°. Ambas consideraciones anterores k-

"Mezee 1 amha
vapreal praduio nes
garenie <n el s

zeseralidzad dz 1o
“Ver Cuzdm 3

COEslni2 aun
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rmeadas ea conjuntc implican. ouevamente. que
la inversida requerida en el secicr agzapecuaria
sed mayor 4 lz de la ecoromia. tomada coma
pramedia.

3.2 foversidn Agropecuaria Pablics
vs. Privada

El problema en estz aspecto es determinar
qué inversiones deber ser abordadas por el
Estado v eudles por los particulares o. ea forma
mixla,

Se ha sugeride gue 2] Estadadeberia abordar
aguellas inversiones gue. siende rerlah’es des-
de un pumto de vista seciad 1o le sean —por
calquier motivo— desde wn pento de vista
privade. B problema con este criterin, agaren-
temente tan simple, €5 w1 ipdermesiron ade-
cugdz. Es poobable quz en afics recientes 2]
Estado haya subimvertide. de scuerde a el
CTilerio.

5ise compara el promedic anoal del perindo
1065-6% con el del periadn 1974-7Y se con-
cluve que la inversion publica en el sector agro-
peciEanio expresada como porceniajz del siock
de capital sectorzl bajd en practicamente ()
porciento [ver Cuadre N7 3. Como se adelun-
. el Ministerto mds afectado com 2stas redue-
ciones Fue ¢l de Economia el cual. tenfa una
injerencia importante en perfeccionar la <o-
mercializacion d: Ios praductos d21 agsn, as-
Ppecie gue pos cierto deberdz Baber estado in-
cliido en un rel de subsidiariedad del Estado,
pragmilicamente definida.

Delimitar con claridad qué inversioaes del
seclgr comespondzn al Eslade ¥ cudles al sectaz
privadn my s ona Larea que peade serabordada
en dezalle en esiz oporunidad. Sin embarge
debe micarse a tuuro utlizenda las expericn-
cias del parade. Areus como [a investigaciin
agropeciinia ¥ —en nuestra epinion— la
fransiercrcia denica caen clataments dentro
de [ responsakilidsd 21 Extado” . A 1o anterior
deberiz agregarse Iz provisidn de infraesime-
fler fisica ¥ fikancicrn pata mantener e com-
pesitividad er fa comercializckin &2 produc-

05 SErOpcuZros a niveles adecwados. Por il-
timix hay cierlas obras que por st natorzleza vo
magnited deden en la poictica ser abordados

oy,

por el Estade aun cuzndo en Siengiy
remtables desde un punto de wists P S
sdlo hecho que tos privados ag |as%
obligan al Estado a replantearss sy rliby
referimes a inverssones en I.-'i‘,':-"ﬂf,r_f%j
riego extrapredial (embal ses o,

Camitad Dhsrritarion Be:
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des canales, ekl elecificariin, pf

o
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etz. En algunos casos 21 rof estaga| Ao
tarse a derecrar fa demanda efecivg P‘}; oo
determinada obra v coorditgr a gz e
privadas directamenze beneficiadas P T4 45 33 k]
1ar el financiamienes requeridn, wo s L3 5 14

Elhechuque al Estado le comespondy e, .- 308 =5 a5 o
far cieras invetsiones no significa gueof,, - 197 43 =5 "
puedan ser administradas en forma g . i 33 I
e g i " i a3 35 21
esdecin. cobrandu “tarifas™ a los usuagy, - 190 e = T
permitan un tetomo adecuzdo a la ineg. 19 i - =
eslatal. Los antecedentes del Cuadru%\"j-kl. i Tia promedic
fizlan que eske oo ha sido la norma epg, - )
pese a los exfuerzos desplegatlos poelagg, - Faeste Gueres, Mar | 953 up. i p. 5.
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dad. El retorro al capital poblico haside gy, -
ke log dliimos afios del orden de 3 por e
anual . prictizamente yn quinto def miog,”
capital en el sector privado (L% per cimef |

Y sk e il A 308 @ alade an las cal
o L cil

Coste de Capitel v Estrachea de s : %M &5 reveladora de excesos que no deken
faversidn Privadn - g, El Cuadro b muestra que las sasas
wdesde interds vizentes en varios ados de ese
.. . : : e sampl van compatitles con
sida hecha por tns pariculares dete. pord peisda Emlr;'l;el fH0 4 Lo ! P - Lr
Ricidn. ser decidida sobre bases copime  He30R0 Bormal del capital en .ua;_'.rl.ulm 4
f . - MR Keer. ESLO BS cial mente
propias de cada empresario, Al Esdoms SO ’SE’T;J"ZE“TEE;“ ]Z;i;p';]?nmmas
cazria la implementacion de medidas dige hl:uau' i cenel Pn:rc:n:lo imtemacionat en
clengles paca sesgar la inversicn privade: ? @ente’cd;enc m R
U U Olza seniide a o ser que exaslanmst - ? ," peTl ?EA o debe crear ol
racienes &2 orden soperios detidamente gt - masg.; = . Alada : -:IU b:n L[“rll’
cifadas v soviafvienie acepadas. S Mmoo a ?é;nsmltil::jfarf :E'?l rlli]cal?ﬁnncs =
- . = Eplementac fiicas C e-
Lompete ¢sa sial Estado la implemesae - vl y estables eipeT tiemnpa Eﬂ mﬂ:f:ri:lvdf.
fii ina ?f]]::;: ";aé“b'u:":a[j;;g:gil:;’ P e interds etz deberia se1 positiva ¥ man-
~ AFAn cete. gues £ m R - M
para aie el sector gm_ Heve 2 czho Fl?anesh'echa relacién con las 4asas -
: : B i s - MEBales, El Tednmno a basas negativas |ver
Vet versisa. Dchas politices 08 : it A TP es
provectos de inversida. Dichas ¢ E&U N 13 0, discAminatorias entre secto-

n sdlo ser comsideradas como " Ta .
et M podicios, Tonas. etc. no parece ona solu-
rel srueso de los agentes econdmads®l o 1 - Elc. o p
por = 8 = -Bmen 8 senda correcta.

13r%gglriaﬁz';:;uz?ae:e:.lfsﬁp;ra el 9" i:'ﬁﬁlﬂm las diﬁcu][aife:i actuales dfﬁ\_’a—
privads el compottamicnie de fa s ©FL ERCSSID endewelaniiento extertio sugLe-
rs. En este santedo 13 experiencia a pars? ;ﬁ;@m de Fomentar el a.fra_rra srrEre:
i SSle recupere su inpertanca hisidrica

* 2 financiamiente de fa inversién nacional.
s e orden tabutario poeden ayodar a
Btz pery serd en definitiva la recupera-

Ennuestea opinida, |a esiruczur: é lime-

incluve oo liones o

cién &2 los niveles de ingrese lo que permiti
recuperar €] ahome naciomal.

4. COXNCLUSIONES

El abjetivo de esta nota ha sido discotir 1z
evolucidn histdrica de Ja inversicn agropecua-
riz en Chile » algumos aspectos especificas
retacionados con la capitalizacian del agra.

Las conclusiones de cardcler general que
surgen del andlisis son las siguienies:

Primere, la evideacia histdrica analizada
sugiere que und tasa de inversidn agropecwaria
alte v sosterida vequiere no s3le de condicio-
nes econdmicas adecuadas sino también de un
marce instilucional propicio que wea percibido
como esfable por los agentes zcondimicos.

Segrende, existen estimaciongs que sugieren
que pera [ngrar tasas de crecimiente de] PGB
nacicnal del orden del 4 por ciento anual se
Tequiririan tasas de inversidn superiores al 20k
par ciento. Estas rasas son del orden de an 30
por ciento mayeres a las registradas en 1982,
Dhada fa descapitalizacion relativa de laagricul-
tura versus otros sectores, se estima que e}
esfuerze de capitalizacion requerido en el agro



deberia ser smayor 4l d21 promedio d2 la eco-
3 mia.

Tercero, a partir &2 Y976 se seglstra una
ecuperazion de los aineles de invarsidn agro-
pervana. o obstanie ¢l bechn que dorante
parie impaortante de ese pericde la renlabilidad
g2 los provecios agricolas se vio adversaments
afeciada por la ala tasa de interés ¥ la politica
e sipn de cambio fjo implemeniada hasta
1982 . Cabg esperar cntonces qUE COMN resLla-
do de la devalvacidn ¥ la prevalescerciz de
tasas de intesds mis cnoderadas. vn mavor nd-
mer de provecoos se ferne rengshle. aumen-

FE DIE ERRATAS

tandn dz esaforma la inversian agrfgajiﬁ B o de BTHE vogumen |1 %7 1. En=ro-Abgl, 1984

nal.
Cy
debiera tener a futuro una responsabifigy -
poriante en matesia de imversion agr N
Eillo pes coanlo éste debe financiar vip g,
nar aqeellas inversiones gE2. sendy mé
menie sentables no lo son desde gz
vaprivada. O, que siendo privadameng, .

riee. ef Eslade ha eoide hisidg.

Bles, el sector privade nn 23t en condiyg,. -

de mazerializarlas dadn so volumen ya g,

tad para coordinar a los po1en:iales'b;-m,rt-}

rios. Este fiimo 5 frecuentz en una zan
ra come la chilzna, fueremznte awmigy
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